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1 GENERALITES

1.1 A PROPOS DE CE DOCUMENT

La présente notice de montage et de mise en service fait partie
intégrante du matériel. Elle doit étre disponible en permanence a
proximité du produit. Il est indispensable de respecter les instructions
données dans ce manuel pour garantir un fonctionnement fiable et
économique de I'équipement.

La rédaction de cette notice de montage et de mise en service
correspond a la version du matériel livré et aux normes de sécurité en
vigueur a la date de son impression.

2 SECURITE
Ce manuel contient des consignes essentielles qui doivent étre
respectées lors du montage et de lutilisation du matériel. Il est

indispensable que l'installateur et 'opérateur en prennent connaissance
avant d’entreprendre les opérations de montage ou de procéder a la
mise en service du matériel.

Les consignes a respecter ne sont pas uniquement celles de sécurité
générale présentes dans ce chapitre, mais aussi celles de sécurité
particuliére qui figurent dans les chapitres suivants. Elles sont identifiées
par un symbole de danger.

2.1 PICTOGRAMMES UTILISES DANS LA
NOTICE

Consignes de sécurité dont le non respect présente un danger
pour les personnes.

Consignes de sécurité relative aux risques électriques dont le non
respect peut présenter un danger pour les personnes.

Consigne de sécurité dont le non respect peut engendrer un
dommage pour le matériel.

@Pictogramme qui désigne une atmosphére explosive. Le non
respect des consignes de sécurité pour un matériel installé en
zone ATEX peut provoquer une explosion.

Ce symbole n’est pas un pictogramme de sécurité. Il indique une
information utile sur le maniement du produit.

2.2 QUALIFICATION DU PERSONNEL

Il convient de s’assurer de la qualification du personnel amené a

utiliser, installer, inspecter ou a assurer la maintenance du groupe
moto-pompe et de ses accessoires.
La qualification, I'évaluation des compétences et la surveillance du
personnel doivent étre strictement suivies par I'acquéreur du matériel.
Si le personnel ne dispose pas des connaissances nécessaires, il y a lieu
de le former. Si besoin, I'utilisateur peut demander a SALMSON ou a son
représentant de lui dispenser la formation appropriée. L’exploitant du
matériel doit s’assurer que les personnes amenées a intervenir sur la
pompe ont lu et parfaitement compris le contenu de cette notice.

2.3 DANGERS ENCOURUS EN CAS DE NON-
OBSERVATION DES CONSIGNES DE
SECURITE

A La non-observation des consignes de sécurité peut constituer un
danger pour les personnes, la pompe ou l'installation. Elle peut

également entrainer la suspension de tout recours en garantie.

Plus précisément, les dangers peuvent étre les suivants :

- Dégradation de fonctions importantes de la pompe ou de

I'installation,

- Non respect du processus d’entretien et de réparation

prescrit,

FRANCAIS

- Dommages corporels, d’origine électrique, mécanique,
chimique, thermique, etc ...

- Dommages matériels,

- Perte de la protection anti-déflagrante,

- Risque de pollution de I'environnement.

2.4 CONSIGNES DE SECURITE

24.1 CONSIGNES DE
L’UTILISATEUR

INTERVENTION SUR LE GROUPE MOTO-POMPE :
Avant toute intervention de maintenance sur le groupe, couper
I'alimentation électrique. Les protections électriques ne doivent
pas étre enlevées lorsque la pompe fonctionne.

SECURITE POUR

Vidanger la pompe et isoler la tuyauterie avant de démonter la
pompe. Les pompes ou groupes moto-pompes véhiculant des
fluides dangereux doivent étre décontaminés avant intervention.

MANIPULATION DES COMPOSANTS:
Certaines piéces usinées peuvent comporter des arétes
tranchantes. Porter des gants de sécurité et utiliser des
équipements appropriés pour les manipuler.

Pour déplacer des composants pesant plus de 25 kg, utiliser un
appareil de levage approprié.

COMPOSANTS CHAUDS ET FROIDS:
Eviter tout contact accidentel avec des composants trés chauds ou
trés froids. Prendre des précautions si leur température peut étre
supérieure a 68 °C ou inférieure a -5 °C : (pompe ou accessoires). Si une
protection totale est impossible, seul le personnel de maintenance doit
avoir accés a la pompe. Des panneaux d'avertissement doivent
permettre de signaler ce danger.

LIQUIDES DANGEREUX:
Si la pompe véhicule des liquides dangereux, il faut éviter tout
contact avec ces liquides. La pompe doit étre installée a un endroit
approprié et I'accés a la pompe par le personnel doit étre limité. Les
opérateurs doivent étre formés aux risques encourus.
Si le liquide pompé est inflammable et/ou explosif, il est
indispensable d’appliquer de strictes procédures de sécurité.

2.4.2 CONSIGNES DE SECURITE POUR LE MATERIEL

A Une variation brutale de la température du liquide dans la pompe
peut provoquer un choc thermique et endommager ou casser des
composants, provoquant des fuites.
Veiller a ce que les brides de la pompe ne supportent pas d’efforts
extérieurs excessif lors du raccordement hydraulique ou lors d’une
éventuelle montée en température de l'installation. Ne pas utiliser la
pompe pour supporter pour les tuyauteries. Si des joints de dilatation
doivent étre montés, vérifier qu’ils sont prévus avec dispositif de
blocage.
A Le contréle du sens de rotation du moteur ne doit étre effectué
qu’aprés avoir enlevé toute piéce non solidaire de I'arbre pompe
ou moteur (clavettes ou piéces d’accouplement). Certains modéles de
pompe peuvent étre endommagés s’ils sont démarrés dans le sens
inverse du sens de rotation prévu (hydraulique a roue vissée). Le sens de
rotation des pompes a palier a roulements sera contr6lé moteur
désaccouplé.

Sauf instruction contraire et si cela est possible, démarrer la pompe avec
vanne de refoulement partiellement ouverte pour éviter une éventuelle
surcharge moteur. Il peut étre ensuite nécessaire de maintenir la vanne
au refoulement de la pompe entrouverte pour obtenir le débit souhaité.

: Ne jamais faire tourner la pompe vanne d’aspiration fermée. Les
vannes situées sur la ligne d’aspiration de la pompe doivent rester
complétement ouvertes lorsque la pompe fonctionne.
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Ne jamais faire tourner la pompe avec un débit nul ou un débit
inférieur au débit minimum recommandé de fagon continue.
Ne jamais faire tourner la pompe hors zone d’utilisation (débit
trop important ou trop faible). Le fonctionnement de la pompe a
un débit supérieur a celui prévu (hauteur manométrique trop faible)
peut conduire a une surcharge du moteur et peut engendrer un
phénomeéne de cavitation dans la pompe.
@Le fonctionnement a faible débit peut diminuer la durée de vie de
la pompe et du palier, créer une surchauffe de la pompe, une
instabilité du mobile, ainsi que des cavitations et des vibrations.
Ne jamais retirer les carters de protection des piéces en
mouvement en dehors des opérations de maintenance.

2.5 CONSIGNES DE SECURITE POUR LES
TRAVAUX D’INSPECTION ET DE
MONTAGE

L'utilisateur doit faire réaliser ces travaux par un personne

qualifiée et disposant des autorisations nécessaires. Le contenu de
cette notice et des notices d’utilisation propres aux matériels incorporés
sera connu de tout personnel devant intervenir sur la pompe.

Les travaux réalisés sur la pompe ou sur l'installation ne doivent

avoir lieu que si les appareils correspondants sont a I'arrét
conformément aux prescriptions présentes dans cette notice.

Tous les dispositifs de protection et de sécurité doivent étre

réactivés immédiatement apres I'achéevement des travaux.

2.6 MODIFICATION DU MATERIEL ET
UTILISATION DE PIECES DETACHEES NON
AGREEES

La modification de I'équipement ou de l'installation ne peut étre
effectuée que moyennant ['autorisation préalable du fabricant.
L'utilisation de pieces détachées d'origine et d'accessoires validés par le
fabriquant garantit la sécurité d’utilisation du matériel et son bon
fonctionnement. L'utilisation de pieces de provenance différente dégage
la société SALMSON de toute responsabilité en cas de probleme.

2.7 MODES D'UTILISATION INTERDITS

La sécurité de fonctionnement de la pompe ou de l'installation livrée
n’est garantie que si les prescriptions précisées dans I'offre technique et
dans cette notice de montage et de mise en service sont respectées. Les
limites de fonctionnement indiquées dans le catalogue ou la fiche
technique du matériel ne doivent en aucun cas étre dépassées.

2.8 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR

Dans le cas d'une pompe livrée sans moteur (certificat CE
d’incorporation fourni avec la pompe), il est de la responsabilité de
I'intégrateur de respecter toutes les régles en vigueur pour pouvoir
certifier son équipement CE.

La certification du groupe motopompe dans lequel la pompe sera

intégrée sera de la responsabilité de l'intégrateur. Il veillera a
respecter I'ensemble des préconisations d’installation présentes dans
cette notice d’utilisation.

2.9 INSTRUCTIONS DE SECURITE POUR UNE

UTILISATION EN ATMOSPHERE
EXPLOSIBLE
Ce paragraphe contient des régles d’utilisation du matériel en
atmosphére explosible. Il conviendra de se reporter aussi a

I’additif ATEX fourni avec la pompe.

Ce paragraphe précise les mesures a prendre pour :

. Eviter une température de surface excessive,

. Eviter I'accumulation de mélanges explosifs,

. Eviter la génération d'étincelles,

. Prévenir les fuites,

. Maintenir la pompe en bon état.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de s’assurer que les instructions
suivantes, qui concernent les pompes et les groupes installés dans une

atmosphére potentiellement explosive, soient respectées. La protection
antidéflagrante n’est assurée que si le groupe et les accessoires fournis
sont utilisés conformément aux dispositions précisées dans cette notice.
Tous les équipements (électriques ou non) présents en zone doivent
répondre aux exigences de la directive européenne 94/9/EC.

2.9.1 MARQUAGE SPECIFIQUE AUX MATERIELS
ATEX

Un exemple de marquage d'équipement ATEX est donné ci-dessous pour
information. La classification réelle de la pompe est gravée sur la plaque
signalétique et rappelée sur son additif ATEX :

11-2Gc(x)-Exd-11B T4

Avec :
GROUPE EQUIPEMENT :
Il = Industries de surface

CATEGORIE :
2 = Présence atmospheére ATEX occasionnelle (zone 1)
3 = Présence atmospheére ATEX rare et bréve (zone 2)

GAZ ET/OU POUSSIERE :
G =Gaz
Ces pompes ne sont pas homologuées « D » poussiére.

PROTECTION POMPE :
¢ = protection par construction
X = observer les conditions spéciales d’intégration

PROTECTION MOTEUR :
Exd = antidéflagrant
Exd(e) = sécurité augmentée

GROUPE DE GAZ :
IIA - Propane

IIB - Ethylene

IIC - Hydrogéne

TEMPERATURE MAXIMUM DE SURFACE (Classe de température)
SUIVANT ATEX 94/9/EC:

T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x) = température variable

2.9.2 TEMPERATURES DU FLUIDE

@Vériﬁer que la classe de température de I'équipement est
compatible avec la zone dangereuse définie par I'exploitant.

La classe de température de la pompe est indiquée sur sa plaque
signalétique. Elle est indiquée pour une température ambiante
maximum de 40°C (consulter SALMSON pour des températures
ambiantes plus élevées).
La température relevée a la surface de la pompe dépend de la
température du liquide pompé. La température maximum ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées dans I'additif ATEX joint a la pompe.
La température au niveau de I'étanchéité de I'arbre et des paliers
dépend du débit minimum autorisé.
Les températures de fluide indiquées ci-dessous tiennent compte
de cette donnée :
T1 = 400°C
T2 = 275°C
T3 = 180°C
T4 = 115°C
T5 = 80°C
T6 = UNIQUEMENT APRES ACCORD SALMSON

S’il existe un risque de fonctionnement vanne fermée au
refoulement, il est conseillé d'installer un systéme de mesure de la



température de surface.

Utiliser des protections moteur soigneusement calibrées.

Dans les environnements sales ou poussiéreux, procéder a des
nettoyages réguliers du matériel.

2.9.3 RISQUE D’ACCUMULATION DE MELANGES
EXPLOSIFS

Vérifier que le corps de pompe est correctement dégazé et que la
pompe ne tourne pas a sec.

Vérifier que la pompe et les tuyauteries d'aspiration et de refoulement
sont toujours complétement remplies de liquide pendant le
fonctionnement de la pompe de maniére a prévenir la création d’une
atmosphére explosive. De plus, vérifier que les circuits auxiliaires sont
correctement remplis.

Pour éviter les dangers potentiels provenant d'émissions fugitives de
vapeurs ou de gaz dans I'atmospheére, la zone environnante doit étre
parfaitement ventilée.

294 RISQUE DE FUITES

@La pompe ne doit étre utilisée que pour véhiculer les liquides pour
lesquels elle a été définie.

Si la pompe est installée en extérieur et que le risque de gel est réel,
vidanger ou protéger la pompe et les circuits auxiliaires pour éviter
I'éclatement des composants contenant du liquide.

Si la fuite d'un liquide a I'atmosphére peut entrainer un danger, il est
recommandé d'installer un appareil de détection de fuite.

2.9.5 GROUPE COMPLET

La certification ATEX d’un groupe complet suivant la Directive

94/9/CE est définie suivant le plus faible niveau de protection de
I'équipement intégré. Cette remarque concerne particulierement la
protection du moteur électrique.

2.9.6 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR / SANS
INSTRUMENTATION

@Lorsqu’un groupe moto-pompe fait I'objet d’une fourniture
partielle (moteur, accouplement, carter ou capteur non fourni), un
certificat d’intégration sera délivré.

Il sera de la responsabilité de I'intégrateur de respecter toutes les régles
en vigueur pour pouvoir certifier I'équipement complet dans la zone
ATEX considérée.

2.9.7 PROTECTEUR D’ACCOUPLEMENT

Le protecteur d’accouplement utilisé en atmosphére explosible
doit répondre aux critéres suivants :

. Utilisation d’une matiére anti-étincelles (laiton),
. Utilisation d’une matiere antistatique,
. Dimensionnement mécanique suffisant pour éviter qu’il

n’entre en contact avec une piéce en mouvement aprés un choc.
L]

2.9.8 SURVEILLANCE DU FONCTIONNEMENT

@Lorsque la pompe est utilisée en atmosphére explosible,
I'utilisateur doit vérifier régulierement les parameétres suivants et
respecter un plan de maintenance.

La surveillance portera particuliérement sur :

. La qualité de I'étanchéité d’arbre,

. L’évolution de la température des paliers,

. L’absence de signe de cavitation ou de bruit anormal,

. La position des vannes d’isolement et le bon fonctionnement

des vannes motorisées.
Si une usure ou un mauvais fonctionnement est constaté, alors la pompe
doit immédiatement étre arrétée et mise en sécurité en attendant que
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les opérations de maintenance ne soient effectuées. La (les) cause(s) de
disfonctionnement doit(doivent) étre éliminée(s).

2.9.9 RISQUE DE CREATION D’ETINCELLES

L'utilisateur doit prendre les mesures nécessaires pour éviter que des
étincelles ne soient créées en cas de choc.

La mise a la terre des différents composants du groupe doit étre
effectuée dans les regles de I'art. La continuité de masses doit étre
assurée entre les différents composants du groupe.

Cela concerne :

- L’hydraulique,

- Le protecteur d’accouplement,
- La carcasse du moteur,

- Le socle.

Utiliser le taraudage prévu sur le socle ou la patte de mise a la terre pour
raccorder le support de pompe a la terre.

3 TRANSPORT ET STOCKAGE AVANT
UTILISATION

3.1 CONSIGNES DE SECURITE
é Ne jamais stationner sous une charge

. Respecter une distance de sécurité suffisante autour de la
charge pendant le transport.

. Vérifier le poids du matériel et utiliser des élingues
appropriées et en parfait état.

. Ajuster la longueur des élingues de maniére a ce que la
pompe ou le groupe électro-pompe soit levé de fagon stable et en
position horizontale.

. Les anneaux de levage parfois disponibles sur la pompe ou
sur le moteur ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe
complet. lls ne sont destinés qu’a la manutention de chaque piece lors
des opérations de montage / démontage.

. Se référer aux points de levage indiqués sur les groupes ou
aux informations données ci-apres.

3.2 RECEPTION ET DEBALLAGE

Dés réception du matériel, vérifier qu’il est complet (quantité et
désignation des produits par rapport au bordereau de livraison) et
gu’il n’a pas subi de dommages pendant le transport. Emettre des
réserves si 'emballage présente des signes évidents de dégradation. En
cas de défaut constaté, prendre toutes les dispositions nécessaires
aupres du transporteur dans les délais impartis.

Ne pas dissocier les documents fixés a la pompe.

Déballer la pompe et retraiter 'emballage en veillant au respect de
I’environnement.

Laisser en place les obturateurs de brides si la pompe ne doit pas étre
installée immédiatement.

3.3 STOCKAGE PROVISOIRE

: Laisser en place les obturateurs fixés sur la(les) bride(s) de la
pompe pour éviter toute pénétration de corps étrangers dans
I’hydraulique pendant la période de stockage.

Si la pompe n’est pas utilisée immédiatement aprés livraison, elle
doit étre stockée dans un local tempéré, sec, ventilé et exempt de
vibrations. A intervalles de temps réguliers (tous les mois) faire tourner
I'arbre de pompe pour éviter le marquage des portées de roulement et
le gommage des garnitures mécaniques. Refermer I'emballage aprés
manipulation de la pompe.
En respectant ces conditions de stockage, la pompe peut étre
entreposée pendant une durée de 6 mois.
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Pour une durée de stockage plus importante, consulter SALMSON pour
connaitre la procédure de préservation adaptée.

3.4 MANUTENTION

Certains modeles de pompes peuvent étre volumineux ou
peuvent basculer avant d’étre fixés définitivement au sol. Prendre
les précautions nécessaires pour éviter tout risque d’écrasement
pendant le déplacement des équipements.
&Utiliser un moyen de levage mécanique pour soulever tout
matériel dont le poids dépasse 25 kg. Les palettes, caisses ou
cartons peuvent étre déchargés et déplacés en utilisant un chariot
élévateur a fourches ou un palan selon les disponibilités du site. Vérifier
que les moyens de levage utilisés sont éprouvés et adaptés a la charge.
Seul un personnel qualifié et habilité peut procéder au levage tout en
respectant les réglementations locales. Le poids du groupe est indiqué
sur le bordereau d’expédition.
AVeiller a n’utiliser que les points de levage prévus et identifiés sur
les équipements et respecter les schémas d’élingage et de
manutention ci-aprées. Ne pas passer d’élingues dans les trous de levage
mais utiliser des crochets. Choisir des élingues de bonne longueur ou
utiliser un palonnier.

3.4.1 SCHEMAS DE LEVAGE

Levage pompe arbre nu :

Levage groupe complet :

4 APPLICATIONS

Les pompes NEX sont des pompes process utilisées pour pomper des
liquides clairs ou légérement chargés, pouvant contenir des particules
solides.

On trouve les pompes NEX dans toutes les applications difficiles ou la
fiabilité est primordiale.

Un large choix de matieres et d’étanchéités est disponible pour
répondre aux problématiques de pompage rencontrées par les
Industriels : transfert d’acides, de chlorures, de produits alcalins, de
solvants, en traitement de déchets, ...

5 DESCRIPTION TECHNIQUE

5.1 DESIGNATION DU PRODUIT

. La désignation de la pompe est inscrite sur sa plaque signalétique
et permet de connaitre la construction générale de la pompe.
Cette plaque est fixée sur I’hydraulique de la pompe.

La désignation d’'une pompe type NEX est composée des éléments
suivants :

Exemple : NEX50-32-160AR-ZFAB-52-T0,55/4K-2D-X

NEX Désignation de la gamme

50 Diameétre Nominal de la bride d’aspiration

32 Diametre Nominal de la bride de refoulement
160A Diameétre nominal de la roue [mm] et type hydraulique
R Type de roue

z Métallurgie et joint de corps

FAB Type de garniture mécanique

5 Type de roulement de palier

2 Type d’accouplement pour mise en groupe

T Alimentation électrique du moteur

0,55 Puissance nominale du moteur P,[KW]

4 Nombre de pbles moteur

K Option moteur

2D Option ATEX

X Particularité

Le descriptif détaillé de la construction de la pompe est présent sur
I'accusé réception de la commande ou sur demande auprés de notre
service commercial.

5.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

5.2.1 MATERIAUX

. Métallurgie

= Volute : fonte (EN-GJS-400-15) ou Inox (AISI 316)

= Fond de corps : fonte (EN-GJS-400-15) ou Inox (AISI 316)

o Arbre de palier : acier (BS970-31991) chemisé ou Inox massif (AISI
316L)

= Roue : Inox (Duplex ASTMA744 Gr. CD-4MCu)

= Corps de palier : fonte (EN-GJS-400-15)

= Chemise d’arbre acier : Inox (AISI 316L)

. Etanchéité

o ['étanchéité statique est réalisée par joint plat base fibres type
Klingersil C8200.

= La pompe NEX est une pompe Process destinée a pomper une grande
variété de liquides. L’étanchéité d’arbre est assurée par une garniture
mécanique ou par presse-étoupe a tresses. Différents montages de
garnitures mécaniques, de faces de friction et de joint sont disponibles.
Consulter I'accusé réception de commande pour en connaitre le détail.

5.2.2 LIMITES D’UTILISATION

5.2.2.1 TEMPERATURE

Température ambiante maximale : +40°C.
Température ambiante minimale : -20°C.

5.2.2.2 PRESSION DE SERVICE

La pression nominale de service des pompes est de 16bar.

Un déclassement de la pression de service est a effectuer en fonction de
la température et de la métallurgie du corps de pompe.
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Pression dans le boitier de garniture mécanique :

La pression dans le boitier de la garniture mécanique est égale a la
somme de la pression créée a I'arriére de la roue (obtenue par I'abaque
ci-dessous) et de la pression a I'aspiration de la pompe.

@ S’assurer que les pressions minimum et maximum de la garniture
mécanique sont bien respectées.

Pression arriére générée par la roue ouverte en fonction du diamétre de

roue:
Pression
Boitier GM
[bar]

(]

125/ 32-315
/

o 2 4 [} 8 10 12 14 16
Pression
différentielle [bar]
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Pression arriére générée par la roue a aubes inversées en fonction du
diametre de roue :

Pression
Boitier GM
[bar]
15
400
160 /
200 250
1.0
316
~
05
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Pression
différentielle [bar]

Pression d’épreuve hydrostatique : 1,5 x PS

5.2.2.3 PLAGE DE FONCTIONNEMENT CONTINU

Plage de débit autorisée :

Qopt €st le débit correspondant au point de meilleur rendement.

On choisira la pompe pour un fonctionnement entre 80% et 110% de
Quopt-

TAILLE de POMPE
Qumini 5% Qopt Roue @125
Qumini 5% Qopt Roue 160
Quini 26% Qopt 125-100-160
Quini 5% Qopt Roue @200
Quini 13% Qope 100-65-200
Quini 28% Qopt 125-100-200
Quini 5% Qopt Roue @250
Quini 13% Qopt 125-100-250
Qumini 28% Quopt 150-125-250
Qumini 35% Quopt 200-150-250
Quini 5% Qopt Roue @315
Quini 9% Qopt 125-80-315
Quini 13% Qopt 150-125-315
Qumini 28% Quopt 200-150-315
Quini 5% Qopt Roue 400
Qumini 13% Quopt 200-150-400

Pour une utilisation en zone ATEX, il sera nécessaire de relever le
point de fonctionnement réel et de vérifier que I'élévation de
température du fluide dans la pompe dans les différentes phases de
fonctionnement de la pompe est compatible avec la classe de
température de surface.
La formule ci-dessous donne la relation entre température de surface /
température fluide et rendement pompe :
To=THA,
Al H)/(cn)]*(1n)
Avec :
c=capacité calorifique du fluide en J/Kg.K
g=gravité en m/s?
H=hauteur manométrique en m
Tr=température du liquide pompé en °C
To=température de surface en °C
n=rendement hydraulique au point de fonctionnement
A,=température différentielle
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5.2.2.4 VITESSE MAXIMUM ET NOMBRE DE
DEMARRAGES AUTORISES PAR HEURE

Vitesse maximum autorisée :

Le tableau ci-dessous rappelle les vitesses maximum autorisées des
paliers de pompe. La vitesse critique de chaque roue est nettement plus

élevée que la vitesse limite du palier associé.

TAILLE DE PALIER VITESSE
tr/mn

24 4700

32 3600

42 3600

48 2000

Nombre de démarrages par heure :
Attendre I'arrét complet du moteur avant de lancer un nouveau
démarrage sous peine d'endommager moteur et pompe.

. La fréquence maximum de démarrages dépend du moteur utilisé.
Consulter le fabricant en cas de doute.

Il est recommandé de ne pas dépasser :

o 15 démarrages par heure jusqu'a 15KW,
= 10 démarrages par heures jusqu'a 90KW,
= 6 démarrages par heure au-dela.

5.2.2.5 TYPE DE FLUIDE
La pompe est utilisée pour le transfert de liquides clairs ou légérement
chargés.

La viscosité maximale du fluide est de 500 ¢St (mm? ).

La pompe utilisée a 1450 tr/min permet le pompage de particules
solides en suspension dans les limites suivantes :

o Particules solides de taille inférieure a 1 mm : 10% maxi en volume

o Particules légeres de taille inférieure a 1 mm : 35% maxi en volume
sans modification de la densité du liquide pompé.

Le passage occasionnel de particules solides de taille plus

@importante est possible mais conduira nécessairement a une
réduction de la durée de vie de la pompe, une dégradation du
niveau de bruit général de I'’équipement et une augmentation de
la puissance absorbée.

La taille des particules admise est fonction de la taille de pompe :

TAILLE DE POMPE PASSAGE MAXI (mm)
32-20-200 @5
32-20-160 40-25-250 ?6
40-25-125 100-80-125 40-25-160 @7
50-32-125 50-32-160 40-25-200 @8
65-40-125 50-32-200 50-32-250 ?9
80-50-125 65-40-250 50-32-315 @10

TAILLE DE POMPE PASSAGE MAXI (mm)

65-40-200 $10.5

65-40-160 80-50-160 125-100-160 @11

100-65-200 65-40-315 ?12

125-100-200 80-50-250 80-50-315 @13

100-65-160 80-50-200 100-65-250 @14

100-65-315 100-65-400 ?16

125-80-315 @18

125-100-250 150-125-250 150-125-315 ?19

200-150-315 @20

125-80-400 @21

200-150-400 @24

150-125-400 200-150-250 @25
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5.2.3 SENS DE ROTATION

Démarrer la pompe avec un mauvais sens de rotation pourrait
'endommager rapidement.

Lors de la premiére mise en service ou aprés une opération de

maintenance ayant nécessité de débrancher I'alimentation électrique, il

est impératif de contréler le sens de rotation du moteur.

Une fleche indique le sens de rotation sur la pompe.

Controler le sens de rotation sur le moteur désaccouplé (spacer
d’accouplement démonté ou moteur démonté). Quand cela n’est pas
possible pour des raisons de construction (pompes munies d’un systéme
d’accouplement rigide entre moteur et hydraulique) il faudra s’assurer
que I'hydraulique tourne sans point dur aprés I'essai et avant la mise en
marche définitive.

Le sens de rotation sera controlé lors de la phase d’arrét du moteur
aprés un bref démarrage. Si le sens de rotation doit étre modifié alors
privilégier I'inversion de deux phases dans la boite a bornes du moteur.

Il est aussi possible d’inverser les phases au départ moteur dans
I'armoire. Dans ce cas, modifier aussi le repérage des cables sur les
schémas électriques.

5.24 NIVEAU SONORE

Le niveau sonore d’un groupe moto-pompe dépend a la fois du type de
moteur installé et de sa vitesse, de la qualité et du degré d’usure de
I'accouplement semi-élastique (si modele concerné), de la vitesse
d’écoulement du fluide, de la conception des tuyauteries, ... Les valeurs
suivantes sont donc données seulement a titre indicatif. Elles prennent
en compte des niveaux sonores moyens de moteurs électriques
asynchrones.

Si un niveau sonore doit &tre garanti, seul un essai réalisé sur le
groupe livré peut étre représentatif.

Au-dela de 85dBA, les personnels intervenant a cété des pompes
devront étre munis de protections auditives.

Vitesse moteur = 2900 tr/min 1450 tr/min
z:ﬁ:’nce@moteur Groupe Arbre nu Groupe Arbre nu

<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
15 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Niveau sonore indicatif exprimé en dBA (LpA a 1 m)

5.2.5 POSITION DES BRIDES

o Bride d’aspiration axe horizontal et face verticale.
o Bride de refoulement axe vertical et face horizontale.

5.2.6 VALEURS ADMISSIBLES

MOMENTS SUR LES BRIDES

A Les tuyauteries raccordées a la pompe ne doivent pas générer de
contraintes autres que celles résultant du serrage des boulons de

fixation des brides. L'utilisation de la précontrainte en cas de dilatations

importantes doit rester exceptionnelle et les efforts résultants doivent

rester inférieurs aux valeurs limites indiquées ci-aprés.

Les valeurs sont calculées suivant les valeurs de base données

dans I’ ISO 5199/1SO 13709 (API610).

DES FORCES ET




Forces et moments s’exergant simultanément sur les brides :
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ASPIRATION REFOULEMENT ASPIRATION REFOULEMENT
TAILLE My ™, ™, 3 F, F, M, M, M, F F, F, M, IF, M, IF,
[N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N] [N.m] [N]
40-25-125 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-125 930 470 700 1780 1430 1160 340 170 260 520 430 660 1260 2560 460 940
65-40-125 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-125 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-80-125 | 2300 1150 1720 3070 2450 1990 1910 820 1430 1840 1740 2680 3090 4400 2520 3690
32-20-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 1280 210 440
40-25-160 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-160 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1250 2630 420 870
65-40-160 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-160 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-65-160 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 980 490 730 1090 890 1370 3600 5120 1320 1960
125-80-160 | 4050 2030 3040 5400 4320 3510 1310 710 1010 1850 1500 2300 5460 7760 1800 3310
125-100-160 | 4050 2030 3040 5400 4320 3510 2300 1150 1720 2450 1990 3070 5460 7760 3090 4400
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
40-25-200 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-200 930 470 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1260 2630 420 870
65-40-200 1790 860 1220 2680 2140 1740 460 230 350 710 570 880 2330 3850 620 1270
80-50-200 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 2850 830 1670
100-65-200 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-200 | 4710 1560 3540 4140 5020 2690 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-200 | 4710 1560 3540 4140 5020 2690 2670 880 2000 1880 2320 3570 6100 7040 3450 4650
40-25-250 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 450 370 540 1150 2630 320 790
50-32-250 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 370 590 1250 2630 420 860
65-40-250 1780 860 1220 2680 2140 1740 500 260 370 750 610 940 2320 3850 670 1350
80-50-250 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-250 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1150 570 860 1290 1040 1610 3600 5120 1540 2310
125-80-250 | 4710 1860 3540 4960 5020 3220 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-250 | 4710 1860 3540 4960 5020 3220 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6180 7760 3500 4650
150-125-250 | 4710 2360 3540 4960 5020 3220 4710 1340 3540 2860 4090 6280 6350 7760 6040 8020
200-150-250 | 6990 3500 5240 9460 7560 6150 4710 2360 3540 5020 4080 6280 9410 13580 6350 9020
50-32-315 930 470 700 1800 1500 1200 460 230 350 720 580 890 1260 2630 620 1280
65-40-315 1510 840 1030 2580 1940 1740 580 290 400 900 730 1120 2010 3670 760 1610
80-50-315 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-315 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1640 820 1230 1840 1490 2300 3600 5120 2210 3300
125-80-315 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 990 2000 2110 2320 3570 6140 7480 3480 4750
125-100-315 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-315 | 4710 2360 3540 6280 5020 4080 4710 2360 3540 5020 4090 6280 6350 9020 6350 9020
200-150-315 | 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
100-65-400 | 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-400 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 1310 710 1010 1850 1500 2300 6140 7480 1800 3310
125-100-400 | 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-400 | 4710 2360 3540 6280 5020 4080 2670 990 2000 2110 2320 3570 6350 9020 3480 4750
200-150-400 | 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
250-200-400 | 9950 4980 7460 | 13420 | 10730 | 8720 6990 3500 5240 7560 6150 9460 13400 | 19270 9410 13580
200-150-500 | 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020

Facteurs de correction :

Les coefficients suivants sont a appliquer aux valeurs ci-dessus :

Matériau du corps de

Température du liquide [°C]

pompe -20 a 100 101 a 200 201a 299 300 a 350
) Fonte ductlle,la€|§r 08 0,76 0,72 0,68
inoxydable austénitique

Autres 1 0,95 0,9 0,85
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5.2.7 ETENDUE DE LA FOURNITURE

La pompe peut étre livrée en groupe complet avec moteur,
accouplement, protecteur d’accouplement et chassis.

Elle peut aussi étre fournie arbre nu ou sans un de ces équipements. Un
certificat d’intégration CE est alors fourni.

La notice de mise en service fait partie intégrante de la fourniture et doit
étre livrée avec le matériel. Si ce n’était pas le cas, en faire la demande
aupres de nos services techniques.

Les pompes ATEX peuvent étre livrées avec une instrumentation

spécifique suivant les cas. Se reporter aux spécifications
techniques du matériel et/ou a I'accusé réception de la commande pour
en connaitre la liste exhaustive.

6 DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

6.1 DESCRIPTION DU PRODUIT

La pompe NEX est une pompe centrifuge monocellulaire horizontale
PN25 de construction modulaire. Ses performances et ses dimensions
principales correspondent a la norme ISO 2858. Elle est dimensionnée
pour répondre aux exigences de la norme 1S05199.

Sa conception process permet le démontage de I'ensemble palier/roue
sans qu’il soit nécessaire d’intervenir sur les tuyauteries d’aspiration et
de refoulement. La pompe NEX est disponible avec deux types de roue :
roue semi-ouverte avec réglage du jeu de roue par rapport a la volute ou
roue a aubes inversées avec réglage du jeu de roue par rapport au fond
de corps. Cette deuxieme exécution permet un réglage du jeu de roue
méme si la pompe est démontée.

L'utilisation d’un accouplement semi-élastique a spacer permet
d’effectuer cette opération sans qu’il soit nécessaire de déplacer le
moteur.

Disponible dans de nombreux matériaux et nombreuses étanchéités,
cette pompe est destinée au pompage de liquides agressifs pouvant étre
légérement chargés ou visqueux. Le palier, lubrifié a I'huile, peut étre
équipé de roulements renforcés pour les applications séveres.

6.2 FONCTIONNEMENT

La pompe NEX est une pompe centrifuge a aspiration axiale et
refoulement vertical.

Ces pompes fonctionnent habituellement a 1450 ou 2900 tr/mn selon la
pression souhaitée au refoulement.

Une pompe centrifuge est constituée d’une roue tournant autour de son
axe (sens horaire vu cOté entrainement). La roue communique ce
mouvement de rotation au liquide qui est aspiré a travers les aubes de la
roue puis projeté vers l'extérieur de l'impulseur. La géométrie de
I'hydraulique permet de transformer cette énergie cinétique en
pression.

Les pompes NEX ne peuvent pas s’amorcer seules. La tuyauterie a
I'aspiration de la pompe doit étre compléetement remplie de liquide
avant le démarrage de la pompe.

Lorsque cela est nécessaire ou simplement pour optimiser I’efficacité de
la pompe, il est possible de moduler le débit/pression de plusieurs
fagons.

En modifiant les caractéristiques du réseau : une vanne de réglage est
installée au refoulement de la pompe. Elle permet d’augmenter ou de
diminuer la perte de charge du réseau et donc de déplacer le point de
fonctionnement de la pompe.

En modifiant les caractéristiques de la pompe : un variateur de vitesse
permet de modifier la vitesse d’entrainement de I'arbre de pompe. La
courbe hydraulique se déplace alors que le diamétre de roue de la
pompe est conservé.
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7 MONTAGE ET
ELECTRIQUE

RACCORDEMENT

7.1 IMPLANTATION

@ Les équipements devant fonctionner en zone dangereuse
classifiée ATEX doivent étre certifiés et répondre aux reglementations en
vigueur.

L'implantation de la pompe doit permettre une ventilation correcte du
moteur électrique en respectant la contrainte ci-apres :
H/ 4 min

Mttt

L'accessibilité a la pompe pour les opérations de controle et de
maintenance ultérieure doit étre prise en compte.

Vérifier la présence des moyens de levage adaptés a proximité de la
pompe.

7.1.1 FONDATIONS

Il est possible d’installer le groupe motopompe sur différents supports
(sol bétonné, massif béton, poutrelles métalliques, ...). Le choix de ce
support et son dimensionnement sont de la responsabilité de
I'utilisateur. Il aura une influence sur le niveau de bruit et les vibrations
renvoyées par la machine.

D’une maniére générale, les régles suivantes doivent étre respectées :

- Le chassis ou la plaque support de la pompe doit étre fixé sur des
fondations ne risquant pas de se déformer lors du fonctionnement de la
pompe.

- Le béton utilisé pour couler le massif de fondation doit étre
suffisamment résistant (au moins X0 suivant la DIN 1045). La masse
recommandée pour dimensionner le massif béton doit étre 3 fois
supérieure a celle du groupe complet. Ceci permet de déterminer la
hauteur du massif en connaissant la longueur et la largeur de ce dernier
ainsi que la masse volumique du béton utilisé.

- La surface devant accueillir la pompe doit étre plane et ne devra pas
engendrer de déformations sur le chassis apres serrage. Si la planéité n’a
pu étre assurée, le chassis devra étre calé pour faire disparaitre le
défaut. Aprés serrage, un défaut de planéité de 0,4 mm / m maxi est
acceptable a la surface du chassis.

A Les pompes sur chassis sont lignées en usine. Lors du contréle du
lignage, un défaut d’alignement indiquera une déformation du
chassis et nécessitera une reprise du calage.

Méme si toutes les précautions ont été prises lors de la réalisation des
fondations, il est impératif de controler I'alignement des demi-
accouplements aprés immobilisation définitive du chassis.

7.1.2 SCELLEMENT

L'utilisation de chevilles chimiques est conseillée pour fixer les socles sur
un massif existant.

Utiliser des boulons de scellement si le massif est a réaliser (réservations
a prévoir).



1 - Boulon de scellement
2 — Chassis
3 — Massif béton

Les chassis en acier plié seront de préférence cimentés pour en
augmenter la rigidité.

Le scellement au ciment sans retrait est le plus efficace. Il assure un
positionnement correct du chassis et permet de réduire sensiblement la
transmission des vibrations du groupe au génie civil. La préparation de la
surface du massif et le calage du groupe seront réalisés dans les régles
de I'art avant coulage du béton.

: Les boulons d’ancrage ne seront serrés définitivement qu’apres
séchage complet du massif béton.

Cas du montage d’un groupe sur socle avec des pieds réglables :
8
7

1 - Plaque de reprise

2 —Ecrou

3 — Pied réglable

4 — Embase du pied réglable

5 — Rondelles d’appui

6 — Ecrou d’immobilisation

7 — Rondelle d’appui large

8 — Vis de fixation du socle sur la plaque

7.1.3 POSITIONNEMENT DU GROUPE

L’embase de la pompe (socle ou chassis mécanosoudé) doit étre
horizontale et parfaitement de niveau pour garantir la durée de vie des
paliers et un écoulement correct du fluide.

7.14 LIGNAGE POMPE / MOTEUR

Les pompes assemblées avec un accouplement semi-élastique (modéles
sans lanterne d’accouplement rigide) doivent impérativement étre
lignées apres fixation définitive du chassis au sol. Utiliser des cales de
faible épaisseur (0,2 a 1 mm) pour corriger I'alignement et commengant
par le calage moteur. Dans certains cas, il pourra étre nécessaire de
rectifier aussi la position de la pompe.

Lors d’une installation en zone ATEX, un soin particulier sera
apporté au lignage du groupe pour éviter une élévation de
température anormale des paliers de la pompe et du moteur.

TEMPERATURE: I'alignement initial entre la pompe et le moteur
est réalisée a température ambiante et moteur froid. Si la pompe
est utilisée sur un fluide a haute température, cette opération doit étre
répétée une fois que l'installation (pompe et tuyauteries) s’est stabilisée
en température. L'opération est menée juste aprées arrét de la machine.

Avant d’intervenir sur les parties mobiles du groupe motopompe
I'alimentation électrique du moteur a été coupée et condamnée.

: Le groupe moto pompe a été ligné en usine. Si un calage trés
important est nécessaire sous le moteur ou sous la pompe,

reprendre le calage du chassis (chassis déformé).

Mode opératoire :
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Vérifier la distance entre les deux demi-accouplements.

Vérifier le décalage entre des demi-accouplements.

Plusieurs types d’accouplements semi-élastiques peuvent étre
intégrés. Se référer aux instructions particulieres du fabricant.

Il est possible d’effectuer le lignage de plusieurs maniéres. Le choix est
dicté par le matériel disponible sur site. Les deux méthodes décrites
succinctement ci-aprés ne font appel qu’a du matériel de métrologie
habituellement disponible :

Utilisation d’une regle et d’un pied a coulisse :

<~ >~ Angulaire
[
L

: Lors du contréle du parallélisme au comparateur, la valeur lue est
égale a deux fois la valeur du décalage réel entre les deux arbres.

Commencer par aligner la pompe et le moteur verticalement puis
horizontalement. La qualité de I'alignement aura une répercussion
directe sur la durée de vie du flector/taquets d’accouplement, sur la
durée de vie des paliers et sur le niveau de bruit du groupe.

7.2 MONTAGE ET
TUYAUTERIES

Les brides de la pompe sont obturées pour éviter toute contamination
pendant son transport et son stockage. Ne retirer ces protecteurs qu’au
dernier moment avant raccordements des tuyauteries. Retirer la
poussiére éventuellement accumulée sur les protecteurs avant de les
enlever. Les tuyauteries neuves doivent étre nettoyées avant d’étre
raccordées a la pompe.

o Retirer les obturateurs

o Placer les joints

o Fixer la tuyauterie d’aspiration

@ Fixer la tuyauterie de refoulement

RACCORDEMENT DES

A Les tuyauteries ne doivent pas créer de contraintes sur les brides

de pompe. Des efforts trop importants auraient pour
conséquences la déformation du corps de pompe, le désalignement de
la pompe et du moteur, la surchauffe des paliers, 'usure prématurée de
I'accouplement, des vibrations, et le risque de casse ou d’explosion du
corps de pompe.

: Lors du remplacement d’une pompe ou lors de I'accostage des
tuyauteries, ne pas utiliser les brides comme point d’appui pour

rapprocher la canalisation de la pompe ou inversement.

Si des manchons de dilatation sont utilisés, limiter leur débattement en
utilisant les tiges filetées préconisées par leur fabricant.

Deux principes de montage des tuyauteries d’aspiration: pompe en
charge ou pompe en aspiration.
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o Pompe en charge :

La tuyauterie d’aspiration est souvent d’un diameétre supérieur au
diametre nominal de la bride d’aspiration de la pompe. Prévoir un
convergent asymétrique avant la pompe tout en respectant une distance
suffisante entre la pompe et la réduction (cote L au moins égale au
double du diametre de la tuyauterie). La canalisation doit étre inclinée
vers le bas et descendre jusqu’a la pompe.

o Pompe en aspiration :

Le diamétre de la canalisation d’aspiration doit étre au moins égal a celui
de la bride d’aspirations. La canalisation d’aspiration doit déboucher
sous le niveau de liquide méme lorsque celui-ci est au plus bas. Monter
une crépine avec clapet de pied. La crépine ne devra pas étre située trop
pres du fond de la fosse pour ne pas générer de pertes de charges a
I'aspiration. Vérifier qu’il n’y pas de prise d’air sur la canalisation
d’aspiration et qu’elle est bien montante jusqu’a la bride d’aspiration de
la pompe et ainsi éviter la création de poches d’air.

Tuyauterie d’aspiration :
La tuyauterie doit monter de fagon constante jusqu’a la pompe et doit
comporter un trongon droit du méme diameétre que le diameétre nominal
de la pompe d’une longueur de 8 a 10 fois le diametre de la tuyauterie.
En aucun cas le diameétre de la tuyauterie d’aspiration sera inférieur au
diameétre d’aspiration de la pompe. Dimensionner la tuyauterie
d’aspiration pour obtenir une vitesse d’écoulement de 2m/s maximum.
Choisir un clapet de pied en tenant compte de la capacité d’aspiration de
la pompe, de la perte de charge du clapet et du débit nécessaire a son
ouverture compleéte.
I| aura été vérifié au préalable que le NPSH requis de la pompe
sera nettement supérieur au NPSH disponible de I'installation.

Tuyauterie de refoulement :
Dimensionner la tuyauterie de refoulement pour obtenir une vitesse
d’écoulement de 3m/s maximum.

Filtres :

L'utilisation d’un filtre a I'aspiration est possible. Dans ce cas, la surface
de passage équivalente doit étre égale a au moins 3 fois la section de la
tuyauterie.

L’état d’encrassement du filtre sera controlé régulierement.

Vannes :

Pour faciliter la maintenance ultérieure sur la pompe, il est conseillé
d’installer des vannes d’isolement cadenassables a passage intégral au
refoulement et a I'aspiration de la pompe.

La vanne a I'aspiration ne sera pas montée directement sur la pompe.

Clapet anti-retour :

L’ajout d’un clapet anti-retour au refoulement de la pompe la protegera
des contre-pressions et d’un éventuel retour de liquide lors de I'arrét de
la machine.

Tuyauteries auxiliaires :

Dans la majorité des cas la pompe est montée avec une garniture simple.
Si la pompe est équipée de dispositifs hydrauliques auxiliaires, il faut
s’assurer que les raccordements sont correctement effectués et que les
sens de circulation des fluides sont respectés.

Etanchéités d’arbre :

Presse-étoupe :

Si la pompe est utilisée en aspiration et que la pression de refoulement
est faible (inférieure a 10mce), il sera peut-étre nécessaire de prévoir un
liquide de barrage pour éviter I'aspiration d’air au travers du presse-
étoupe.

Garniture simple avec quench extérieur :
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Le circuit extérieur ou le réservoir surélevé seront installés suivant les
régles de I'art. La pression dans le quench ne devra pas excéder 0,35 bar.

Garnitures doubles dos a dos :
Ce type de montage nécessite I'utilisation d’un liquide de barrage qui
doit étre compatible avec le liquide pompé.
@ Si la pompe est montée avec des garnitures dos a dos pressurisées
alors la pression du circuit auxiliaire sera réglée a 2 bar minimum au-
dessus de la pression de refoulement de la pompe. Cette pression ne
devra pas excéder la pression autorisée pour la garniture coté
atmosphére.
Si le fluide pompé est trés chaud, il est recommandé de maintenir
la circulation du liquide de barrage méme aprés arrét de la pompe.
o Si la pompe est montée avec des garnitures dos a dos non pressurisées
alors le réservoir sera placé a environ 0,7 m au dessus du niveau de la
garniture mécanique.

Garnitures tandem :
Le liquide de barrage doit étre compatible avec le liquide pompé.

Une fois que les raccordements sont terminés, faire tourner I'arbre de
pompe a la main pour contréler qu’aucun point dur n’a été créé. Si
c’était le cas, la reprise de I'accostage des tuyauteries serait nécessaire.

7.3 RACCORDEMENT ELECTRIQUE / MISE A

LA TERRE

Avant d’intervenir sur le matériel pour effectuer les branchements
électriques, vérifier la compatibilité entre le bobinage moteur regu
et la tension du réseau disponible sur le site.

: Raccordement d’un moteur 230/400V sur réseau 400V TRI ou
400/690V sur réseau 690V : risque de destruction du moteur si
mauvais choix de couplage.

Les branchements électriques doivent étre réalisées par un
électricien qualifié disposant des habilitations nécessaires, en
accord avec les réglementations locales, nationales et internationales.

Les matériels utilisés en zone ATEX seront raccordés en respectant

de la norme CEI60079-14. Le choix du type de cable, du presse-
étoupe et leur dimensionnement sont de la responsabilité de
I’exploitant.

Le moteur électrique sera cablé en respectant les instructions de

son fabricant (se reporter aux instructions fournies avec le moteur
et normalement reportées dans la boite a bornes). Les accessoires
seront raccordés suivant les instructions données dans leur notice
d’utilisation.

7.3.1 RAPPEL DES COUPLAGES MOTEURS ETOILE (Y)

ET TRIANGLE (A) POUR LES MOTEURS MULTI-
TENSIONS.

Bobinage moteur multi tensions 230/400V et 400/690V :

- [r5ed
2
[

T
L'inversion du sens de marche de la pompe peut étre réalisé

directement dans la boite a bornes du moteur par simple inversion entre
deux phases. Le raccordement a la terre est indispensable.

L44J

=




7.3.2 TENSION INFERIEURE : COUPLAGE A
Tension : U
L1
ge g
L—a )
ol ‘ ‘
L?
L1 L2 L3
733 TENSION SUPERIEURE : COUPLAGE Y :
Tension : U\3

0, Q

L3

O

L1

734 AVEC DEMARREURY / A :

000
LI

DEMARREIR Y/A |
o
Lt L2 L3

Un soin tout particulier devra étre apporté au raccordement a la

terre du groupe motopompe. Le tragage doit permettre d’éliminer
tout risque de charge électrostatique. Chaque partie du groupe doit étre
raccordé a la terre par I'intermédiaire d’un cable ou tresse suffisamment
dimensionné (bobinage moteur, carcasse moteur, protecteur
d’accouplement, pompe et socle).

7.4 FONCTIONNEMENT AVEC UN VARIATEUR
DE FREQUENCE

Si la pompe doit étre utilisée en vitesse variable , la notice du
variateur devra étre disponibles et les préconisations constructeur
respectées.

Les moteurs électriques qui équipent les pompes peuvent étre raccordés
sous conditions a un variateur de fréquence de fagon a adapter la
performance du produit au point de fonctionnement réel. Prendre

certaines précautions garantir pour une utilisation fiable du matériel :

Electrique :

o Le variateur de fréquence ne devra pas générer aux bornes du moteur

des pics de tension supérieurs a 850V (isolation des phases moteur) et

des variations dU/dt supérieures a 2500 V/us (isolation du bobinage).

Dans le cas de valeurs supérieures, un filtre approprié doit étre installé :

contacter le fabricant du convertisseur pour la définition et sélection de

ce filtre ou contacter le fabricant du moteur pour connaitre les valeurs

limites acceptables.

o Opter pour un variateur a contrdle vectoriel de flux ou sinon utilisant

une loi U/F de type quadratique.

o Ne pas dépasser la tension et la fréquence nominale du moteur.
Utiliser un cable d’alimentation homologué en zone ATEX. Vérifier
que le moteur est équipé d’une sonde de contrdle de température
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dans le bobinage.

Séparer physiquement le(s) cable(s) de puissance et
d’instrumentation pour éviter tout risque de perturbation

électromagnétique des signaux analogiques.

Hydraulique :

o Si la pompe est utilisée en aspiration, elle doit disposer d’une
canalisation d’aspiration dédiée.

o Vérifier que le NPSH, de la pompe a vitesse minimum est toujours
amplement inférieur au NPSH, de I'installation.

Mécanique :

o La vitesse minimale ne doit pas descendre en dessous de 40% de la

vitesse nominale de la pompe pour éviter vibrations et instabilités de

vitesse.

Le variateur de vitesse génére des courants harmoniques qui
passent a travers les roulements a billes du moteur. Jusqu’a 55KW,

il est possible d’utiliser des roulements standards. Au-dela de 55KW

(puissance plaguée au moteur), le moteur sera équipé de roulements a

billes isolés (roulements spécifiques) ou de paliers isolés (roulements

standards).

8 MISE EN SERVICE

8.1 AVANT LA MISE EN ROUTE

Si la pompe est installée dans une zone potentiellement explosible
ou pour le pompage de liquides dangereux ou polluants, il est
recommandé (zone 2) ou obligatoire (zone 1) d’installer des systémes de
protection complémentaires.
Controler les points suivants :
o La pompe fonctionne toujours avec un débit supérieur au débit
minimum autorisé,
o La pompe ne fonctionne jamais a sec,
o La fuite de I’étanchéité d’arbre est maitrisée,
@ La température de surface des paliers est inférieure a la température
maximum admissible dans la zone,
o La pression au refoulement de la pompe est inférieure a la pression
admissible par la pompe.
o Régler les seuils d’alarme et d’arrét des capteurs.

Dans tous les cas vérifier :

o La qualité des raccordements électriques,

o La présence des dispositifs de sécurité,

o Le raccordement des dispositifs auxiliaires,

o Le raccordement des brides,

o La présence de liquide a pomper dans la tuyauterie d’aspiration et dans
le corps de pompe,

o Le sens de rotation du moteur correct,

o L'alignement de la pompe et du moteur est correct,
o Les niveaux et appoint de graisse ont été faits,

o La présence du(es) carter(s) de protection.

8.2 REMPLISSAGE / DEGAZAGE

Lors de la premiere mise en service, la pompe et la conduite d’aspiration
doivent étre remplies de liquide a pomper (a I'aide d’une pompe a vide
ou par gravité suivant I'installation).
Le corps de pompe doit étre parfaitement dégazé pour éviter de
faire fonctionner la garniture mécanique a sec.
Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la
manipulation de liquides dangereux, chauds, froids ou polluants. Le
port de protections individuelles est obligatoire et les risques encourus
doivent étre connus de I'opérateur.

8.3 DEMARRAGE

Si la pompe doit fonctionner avec un liquide de barrage, de ringage,
de refroidissement ou de réchauffage, vérifier que les dispositifs
auxiliaires sont branchés et fonctionnent.

@ Fermer la vanne d’isolement au refoulement.
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@ Ouvrir la totalité des vannes sur la conduite d’aspiration.
® Amorcer la pompe (si cela n’a pas déja été fait). Corps de pompe et
tuyauterie d’aspiration completement remplis.
@ Mettre en marche et contrdler la montée en pression au refoulement.
Comparer cette pression a débit nul avec cette indiquée sur la courbe de
pompe.
La pompe ne doit pas fonctionner au-dela de 20 a 30 secondes a
vanne fermée pour éviter un échauffement important du liquide
dans le corps de pompe.
® Si la pression correspond, ouvrir progressivement la vanne au
refoulement.
Si la pression est nulle ou tres inférieure a la pression requise, se
reporter au chapitre « défauts, causes et remedes ».

8.4 CONTROLES A
DEMARRAGE

Les contrbles suivants sont a réaliser quand le groupe fonctionne a
régime établi (débit, pression, température, ...) :

EFFECTUER APRES

o Contrdler et relever le point de fonctionnement réel de la pompe.
Convertir éventuellement la pression en bar lue au manometre en mce:
HMTmee = (Poar X 100) / (d x 9,806) avec d= densité du produit pompé.

o Controler et relever I'intensité consommée sur chaque phase du
moteur.

o Vérifier le réglage des protections moteur.

o Vérifier la température des roulements (surface du palier).

Aprés plusieurs démarrages vérifier I'alignement du moteur et de la
pompe (pompes a palier).

o Vérifier le serrage des boulons de fixation des brides.

o Vérifier I'absence de fuites et de bruits anormaux.

Pour le pompage de fluides chauds, I'alignement définitif de la

pompe et du moteur ne pourra étre réalisé qu’une fois la
température de la pompe stabilisée. Voir chapitre 7.1.4 LIGNAGE POMPE
/ MOTEUR

@Relever les températures de surfaces sur palier et corps de pompe
et aussi la température du produit pompé.

Les seuils d’alarme et d’arrét seront réglés par rapport a ces valeurs. Se
reporter a la notice d’utilisation du capteur avant d’effectuer les
réglages.

Les contrdles suivants sont a réaliser en cas de flushing externe / quench
ou réchauffage du fond de corps :

o Flushing externe :

Vérifier la pression d’alimentation du flushing en prenant en
considération les limites suivantes :

Pression :

Roue diametre 125 : Pygpiration + 0,5 bar

Autres diametres de roue : Pagpiration + Paiftérentielle + 0,5 bar

Débit :

Prévoir un débit compris entre 0,1 et 0,2 m*/h

o Quench :
Pression maxi = 4 bar

o Réchauffage :
Pression maxi = 4 bar avec vapeur d’eau a 140°C

Etanchéité par presse-étoupe :

Pour garantir un bon fonctionnement de I'étanchéité, une légere fuite
(20 a 40 gouttes par minute) est nécessaire. Si la fuite est trop faible, les
garnitures de presse-étoupes se détérioreront. Si le presse-étoupe est
équipé d’une lubrification externe, s’assurer qu’il est bien alimenté
avant de démarrer.

Etanchéité par garniture mécanique :

Pour les pompes équipées d’un quench, d’un flushing externe, ou d’un
réchauffage, les alimentations de ces auxiliaires doivent étre mises en
marche avant le démarrage de la pompe.
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Dans tous les cas, la garniture mécanique doit avoir le temps de refroidir
entre deux démarrages.

8.5 MISE HORS SERVICE

Avant la mise hors service du groupe, fermer la vanne d’isolement au
refoulement de la pompe.

A Ne pas faire fonctionner la pompe dans ces conditions au—dela de
quelques secondes.

Apres I'arrét complet de la pompe, toutes les vannes seront fermées. Si
la pompe est équipée d’un quench, réchauffage, flushing, lubrification
externe, ..., isoler ces réseau en dernier lieu.

: En cas de risque de gel, vidanger soigneusement le corps de
pompe. En prévision d’un arrét prolongé, la pompe doit recevoir
une protection interne adaptée.

Lors de la vidange, si la pompe a été utilisée auparavant pour

véhiculer un produit explosif, toxique, ou polluant, prendre toutes
les dispositions nécessaires pour éviter d’engendrer un risque pour les
personnes ou pour I’environnement.

En cas de retour usine, la pompe devra &tre complétement
purgée, nettoyée et sera exempte de toute trace de produit
pompé.

9 MAINTENANCE

9.1 GENERALITES

Les opérations d’entretien et de maintenance doivent étre

effectuées par un personnel qualifié et formé a I'utilisation de la
pompe.

Les matériels ATEX doivent étre entretenus seulement par des

personnels qualifiés et autorisés a intervenir. S’assurer de
I'absence d’atmosphére explosible pendant toute la durée des
opérations en zone.

L’ensemble des documents d’accompagnement du produit doit
étre connu et disponible a proximité de I'équipement.
Avant d’accéder au groupe moto pompe, le personnel doit étre informé
des risques liés a I'utilisation de la pompe et des produits pompés
(produits dangereux, température fluide et pompe, organes sous
pression, etc ...). Il doit étre équipé de fagon adéquate (port de lunettes
de protection, de gants, etc ...) et doit appliquer les régles d’hygiéne et
sécurité en vigueur dans I'Entreprise.
Apres arrét, la pompe contient encore une part de produit pompé.
Vidanger et rincer soigneusement I’hydraulique de la pompe avant
de commencer son démontage.

Des moyens de levage adaptés doivent étre disponibles pour aider
I'opérateur a la manutention des charges lourdes.

La zone d’intervention doit étre délimitée de fagon explicite. Positionner
des panneaux d’information comportant la mention « ATTENTION :
intervention en cours ! » surla pompe et sur I'armoire de commande.

Toute intervention sera réalisée sur une machine a larrét.

L’alimentation électrique du moteur doit étre condamnée au
niveau de I'armoire de commande pour éviter tout démarrage
involontaire de la machine. Le sectionneur doit étre cadenassé en
position ouverte et les disjoncteurs doivent étre tombés. Retirer les
fusibles de protection.

IATTENTION :| les appareils électriques devant rester sous tension ou les

appareils restant en pression lors de Iintervention, doivent étre
clairement identifiés.



A la fin de I'intervention, les protections qui ont été retirées doivent étre
remises en place et les dispositifs de sécurité réactivés. Les abords du
groupe motopompe doivent étre nettoyés.

9.2 PROGRAMME D’ENTRETIEN ET
INSPECTIONS PERIODIQUES

Pour garantir le bon fonctionnement de I'équipement et minimiser
les risques d’aléas pendant le fonctionnement, il est recommandé
de mettre en place un plan de maintenance. Ce plan de maintenance
permettra de vérifier au minimum les points suivants :
o Contrdler I'état et le bon fonctionnement des systéemes auxiliaires et
de sécurité,
o Controler la fuite de I'étanchéité d’arbre et la régler pour les pompes
équipées d’un presse-étoupe a tresses,
o Controler I'absence de fuite aux joints de pompe et de brides,
o Controler le niveau et I'aspect de I’huile pour les paliers a bain d’huile,
o Contréler le temps de fonctionnement et vérification de la fréquence
de remplacement des lubrifiants/roulements,
o Controler la température de surface au droit des roulements,
o Nettoyer la poussiére accumulée sur pompe et moteur,
o Contréler I'alignement pompe et moteur (suivant le modele de
pompe),
o Controler de l'absence de bruit anormal (cavitation, sifflement,
ronflement, ...) ou de vibrations excessives.

Contréle Périodicité

Etat des systemes auxiliaires Dépendant du systéeme. Se reporter aux notices

spécifiques

Moteur Se reporter a la notice d’utilisation du fabricant

Etanchéité d’arbre Hebdomadaire

Serrage des joints Hebdomadaire

Niveau huile et graisse Journaliére / Hebdomadaire / mensuelle

Lubrifiants (roulements) Remplacement/graissage suivant type de roulement

Echauffement palier Mensuel
Nettoyage Semestriel
Alignement et jeu dans I'accouplement Semestriel
Bruits, vibrations Mensuel
Etat des fixations, ancrages Annuel

Ces intervalles de contrdle sont donnés a titre indicatif et peuvent servir
de base pour établir un plan de maintenance sur une nouvelle
Installation. Ils pourront étre raccourcis ou allongés en fonction du degré
de sollicitation et des conditions d’installation du matériel.

9.2.1 LUBRIFICATION
Préconisation pour les huiles :

il faut environ 2 heures pour que la température des
roulements se stabilise. La température stabilisée dépendra de la
température ambiante, de la température du produit pompé, de la
vitesse du moteur et de la taille de la pompe. Vérifiez toujours l'indice de
viscosité lorsque la température ambiante est inférieure a -5 C. Il faut
que le point d’écoulement de I'huile soit d’au moins 15°C en dessous de
la température ambiante. Vérifier alors la température maxi de I'huile.
L’huile ISO VG46 est généralement retenue pour la premiére charge.

e Huile Lubrification par projection, forcée ou par nuage d'huile
Ség Viscosité oSt
3e8 G 32 46 68
S8k ——— 5365 5a78°C 5a80°C
e | Limtedelemperaure de fhuile (234 149 °F) (234 172°F) (234176 °F)
38 | Définition selon SO 3446 1S0 VG 32 IS0 VG 46 IS0 VG 66
and DING1524 part 2 32 HP 46 HLP 68 HLP
” BP Castrol Energol HLP-HM 32 Energol HLP-HI 46 Energol HLP-HM 68
g ESSO NUTO HP 32 NUTO HP 46 NUTO HP 68
g ELFTotl ' ELFOLNA DS 32 ELFOLNA DS 46 ELFOLNA DS 68
s Azolia Z§ 32 Azolla 25 46 Azalla ZS 68
s LSC (nuage d'huile] [0 32 {huile de synthése) | LSO 46 (huile de synthése) | LSO 68 (huile de synihese)
g% Exxonhobil Mobil DTE 24 Mobil OTE 25 Mobil OTE 26
] Qs’ Q8 Haydn 32 Q8 Haydn 46 Q8 Haydn 68
£ Shell Shell Tellus 32 Shell Tellus 48 Shell Tellus 68
g Chevron Texaco | Rando HD 32 Rando HD 46 Rando HD 68
3 Wintershall (BASF Group) ’ Wiclan HS32 Wiolan HS46 Wiolan HS68
Fuchs Renolin CL 32 Renolin CL 46 Renolin CL 68
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NLGI 2*

Graisse NLGI 3
Limite de -20a+100°C -20a+100°C
temperature (-4 3 +212 °F) (-4 4 +212 °F)
Définition
selon DIN KP2K-25 KP3K-20
BP Energrease LS-EP2 | Energrease LS-EP3
Elf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RENOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3 **
Qs Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP2
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP 2 -

(*) NLGI 2 est un type de graisse de remplacement et ne doit pas étre
mélangé a d'autres qualités de graisse.
(**)Graisse pré-enduite standard pour les portées antifriction ajustées.

Pour les températures ambiantes inférieures a -20°C des graisses
spéciales type shell Aeroshell 22 sont nécessaires pour une limite a -
45°C.

Tailles de palier et capacité graisse/huile :
’Pa,m‘ ’ria’n;eis'de_gévﬁr’r{ehéﬁ-{ﬁé T

Paliers renforcés | Capacités des paliers lubrifiés a la graisse |

ubrifiée 4 la graisse lubrifié & la graisse
| Cété pompe | Caté entrainement | Cété pompe | Cété entrainement Cété pompe |__Cété entrainement |
1 | e207zc3 33062 C3 6207ZC3 | 7306 appaiés dos 3 dos 6(02) 14 (0.5)
2 | 63092C3 3300Z C3 6300ZC3 | 7300 appairés dos & dos 13(05) 25(0.9)
3 | e3nzcs 33112C3 6311ZC3 | 7311 appairés dos ados 18(0.6) 35(1.2)
4 | 63132C3 |  3313ZC3 | 63132C3 | 7313 appairésdosados 20(0.7) 46 (1.6)
raitie d renforcés Roulements optionnels renforcés | Volumes d'huile
o Lmoyenne lubrifiés a Ihuile lubrifiés & Ihuile lubrifiés  I'huile approximatifs
bati| | Cote cote Ccote cole Ccote cote dans les corps de
portipe i porpe i pompe ? paliers litre (fl.oz)
1| e207c3 3306C3 | 6207C3 |7305 appairés montage ‘0’| NUP 207 C3 |7306 appairés montage ‘O
2 | ea0sc3 3309C3 | 6309C3 |7309 appairés montage ‘0’| NUP 306 C3 |7300 appairés montage ‘O 06(17)
3| e3nca 3311C3 | 6311C3 |7311 appairés montage 'O’ | NUP 311 C3 | 7311 appairés montage 'O’ 1.0(34)
4 | 6313ca 3313C3 | 6313C3 |7313 appairés montage ‘O'| NUP 313 C3 [7313 appairés montage ‘O 08(27)
16 (54)
9.2.1.1 FREQUENCES DE REMPLACEMENT HUILE

Normalement I'huile est remplacée toutes les 4 000 heures de
fonctionnement ou au moins tous les 6 mois.
Pour les pompes fonctionnant a haute température ou en atmosphére
trés humide ou tres corrosive, I'huile doit étre remplacée plus
fréquemment.
L'analyse du lubrifiant et de la température du palier peut étre utile pour
optimiser la fréquence des remplacements de lubrifiant. L'huile
lubrifiante doit étre une huile minérale de qualité supérieure contenant
des inhibiteurs de mousse. On peut aussi utiliser des huiles synthétiques
si les vérifications montrent que les joints d'étanchéité en caoutchouc ne
seront pas attaqués. On peut laisser la température des paliers monter
jusqu'a 50 °C au-dessus de la température ambiante, mais elle ne doit
pas dépasser 82 2C (Limite APl 610 — American Petroleum Institute.)
Une température augmentant de maniére continue ou
augmentant brutalement indique un défaut.

9.2.1.2 FREQUENCES DE REMPLACEMENT GRAISSE

Si des graisseurs sont installés, on recommande d'effectuer une injection
de graisse entre les remplacements de graisse pour la plupart des
conditions de fonctionnement, c'est-a-dire toutes les 2 000 heures. Les
intervalles de temps normaux entre les remplacements de la graisse
sont 4 000 heures ou au moins tous les 6 mois. Les caractéristiques de
I'installation et la sévérité des conditions d'utilisation détermineront la
fréquence de lubrification. L'analyse du lubrifiant et de la température
du palier peut étre utile pour optimiser la fréquence de remplacement
du lubrifiant. On peut laisser la température du palier monter jusqu'a 55
oC au-dessus de la température ambiante, mais elle ne doit pas dépasser
95 9C. Pour la plupart des conditions de fonctionnement, on
recommande d'utiliser une graisse de qualité ayant une base savon au
lithium et une consistance NLGI No 2 ou No 3. Le point d'écoulement
doit dépasser 175 °C.

A Ne jamais mélanger des graisses contenant des bases, des

épaississeurs ou des additifs différents.

9.2.1.3 UTILISATION DES PALIERS HUILE

Les paliers huile doivent étre remplis avec la bonne quantité d’huile :
Controdle du niveau d’huile :
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Utilisation du huileur a niveau constant :

o Dévisser et basculer le réservoir transparent.

o Remplir la bouteille d’huile.

o Remettre la bouteille en position verticale.

o Répéter I'opération jusqu’a ce que I'huile reste visibles dans la
bouteille.

1] ]

9.3 DEMONTAGE ET REMONTAGE

9.3.1 DEMONTAGE

S’assurer que I'alimentation électrique est bien coupée et ne peut
étre rétablie accidentellement pendant I'intervention.
* Vidanger totalement l'installation, entre la vanne d’aspiration et la
vanne de refoulement.
o Si nécessaire, démonter les appareils de mesure et de contréle.
e VVidanger la pompe en dévissant le bouchon de vidange.
¢ Si nécessaire, démonter les conduites d’alimentation de la garniture
mécanique.
e Si nécessaire vidanger le palier a huile et démonter le huileur a niveau
constant pour qu’il ne soit pas endommagé pendant I'intervention.
e |l n’est pas nécessaire de débrider le corps de pompe des tuyauteries.
o Défaire les vis de fixation du moteur et faire glisser ce dernier de
maniére a libérer un espace suffisant pour démonter le bloc palier /
roue.
Si un accouplement a spacer est utilisé, il n’est pas nécessaire de
démonter le moteur.

9.3.1.1 DEMONTAGE DU PALIER

1. Débrancher toute la tuyauterie auxiliaire.

2. Retirer le protecteur d'accouplement et désaccoupler la pompe du
moteur.

3. Dans le cas de lubrification a huile, vidanger I'huile en dévissant le
bouchon de vidange.

4. Enregistrer le jeu entre le boitard de roulement et le corps de palier
afin que cette valeur puisse étre utilisée au remontage.

5. Passer une élingue dans l'ouverture de la lanterne du corps de palier.
6. Retirer les écrous 6582.1 serrant la lanterne contre le corps de pompe
et retirer les vis fixant la patte 3134 du corps de palier.

7. Retirer I'ensemble palier du corps de la pompe.

8. Les deux trous filetés dans la bride du corps de palier peuvent étre
utilisés pour insérer des vis vérins et ainsi faciliter le démontage.

9. Retirer le joint plat du corps 4590.1de la pompe. Un joint neuf sera
utilisé au remontage.

10. Nettoyer les faces d’appui des joints.

9.3.1.2 DEMONTAGE DE LA ROUE

Ne jamais chauffer pour démonter la roue. Un reste d’huile, de
lubrifiant ou du liquide pompé peut créer une explosion.

1. Fixer une clef a chaine sur le demi-accouplement claveté ou une clé

montée directement sur le bout d'arbre claveté.

2. Avec la clé, tourner I'arbre en sens anti-horaire vu co6té moteur.

3. Puis lancer la roue en imprimant un mouvement de rotation horaire

trés rapide a la roue, de sorte que la clé judicieusement disposée vienne

frapper sur le plan de travail, ou sur un bloc de bois. L'inertie de la roue

et les chocs permettront de débloquer la roue.

Une autre fagon de procéder est de saisir la roue pour lui imprimer un

mouvement de rotation anti-horaire (face a la roue). Les chocs entre la

clé et le plan de travail permettent de débloquer la roue.

Cette méthode nécessite I'emploi de protections adaptées : gants

renforcés.
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4. La roue démontée est équipée d'un joint torique d'étanchéité 4610.1.
Un nouveau joint doit étre utilisé au remontage.

9.3.1.3 DEMONTAGE DE LA GARNITURE MECANIQUE
Les instructions particulieres du constructeur de la garniture
seront appliquées lors du démontage et du remontage. Les
instructions générales ci-apres conviennent pour la majorité des
étanchéités:

1. Retirer les vis de la boite a garniture.

2. Si la boite a garniture est pourvue d'un couvercle, retirer les écrous de
fixation et glisser le couvercle vers I'arriere.

3. Desserrer les vis de pression de la garniture mécanique (montage
habituel des garnitures mécaniques).

d) Dégager soigneusement la boite a garniture et les composants en
rotation de la garniture mécanique.

4. Enlever le couvercle de garniture 1220.

5. Retirer la chemise d'arbre 2400, si la pompe en a été équipée.

6. Dans le cas d'une garniture standard, le grain fixe de la garniture
restera montée avec son joint d'étanchéité dans la boite/le couvercle.
Elle sera uniquement retirée si elle est trop usée ou endommagée.

7. Dans le cas ou la pompe est équipée d'une garniture de presse
étoupe, les tresses et la lanterne d'arrosage seront uniquement retirées
si un remplacement des tresses est nécessaire.

9.3.1.4 DEMONTAGE COMPLET DU PALIER

1. Extraire le manchon d'accouplement coté pompe et déposer la
clavette.

2. Déposer la béquille 3134, si nécessaire.

3. Déposer le déflecteur coté pompe 2540.2(ou en cas d'option la bague
labyrinthe d'étanchéité).

4. Débloquer les vis 6570.2 du boitard porte roulement 3240.

5. Dévisser completement le boitard.

6. Extraire le boitard de roulement et I'ensemble de I'arbre du corps de
palier en le tirant vers I'accouplement.

7. Enlever le circlips de roulement (ou la bague de blocage en cas de
montage de roulement double a contact oblique).

La bague de blocage a un filetage a gauche.

8. Déposer le joint V-ring ou la partie tournante du joint labyrinthe
suivant option.

9. Enlever le boitard de roulement.

10. Retirer le roulement coté pompe.

11. Dévisser I|'écrou autobloguant coté entrainement, et enlever le
roulement.

12. En retirant le roulement de I'arbre, prendre uniquement appui sur la
cage intérieure.

9.3.2 REMONTAGE

Pour monter la pompe, consulter les plans en coupe.

: Vérifier que les surfaces de portée des filets, des garnitures et des
joints toriques sont propres. Appliquer du mastic d'étanchéité sur
les raccords filetés de tuyaux non étanches.

9.3.2.1 MONTAGE CORPS PALIER ET

ARBRE
1. Nettoyer l'intérieur du corps de palier 3200, le boitard de roulement
3240 et les portées de roulement.
2. Fixer la béquille au corps de palier.
3. Installer le roulement a billes de butée sur I'arbre.
Les roulements de butée a double rangée ne doivent pas présenter
d’encoche de remplissage du fait que de tels roulements ne peuvent
étre chargés que dans un seul sens. Si une paire de roulements de butée
de type contact oblique doit étre montée, alors les roulements devront
&tre montés en « O » (dos a dos)

ENSEMBLE

ANNEAU
NILOS




L'anneau d’étanchéité est monté uniquement sur les roulements
lubrifiés a la graisse.

Suivre I'une des méthodes suivantes pour monter les roulements sur
I'arbre:

1% méthode : Utiliser une plaque chauffante, une huile chaude, ou un
chauffage a induction pour chauffer le roulement de fagon a I'amener en
position sur I'arbre facilement avant qu'il ne se bloque sur celui-ci en se
refroidissant. Ne jamais dépasser une température de 100 °C (212 °F).
2°™ méthode : Avec une presse a main, faire glisser le roulement sur
I'arbre en prenant toujours appui sur la cage intérieure du roulement.
Bien prendre soin de ne pas endommager le roulement ni I'arbre.

4. Attendre que le roulement soit revenu a la température normale, puis
bloquer I'écrou autobloquant 3712.1 de roulement c6té entrainement.
Respecter la position de l'insert polyamide, c6té accouplement.

5. Avec les roulements a double rangée de billes, glisser le circlips
intérieur 6544 sur l'arbre, face plane rectifiée coté roulement.

6. Pour 'option a roulements renforcés, visser la bague de blocage
3712.2, ou pour la lubrification a la graisse, visser la bague de blocage
contre I'anneau d’étanchéité en orientant la face grand diameétre coté
roue.

7. Monter le roulement a contact radial c6té pompe 3011 sur I'arbre en
utilisant I'une des méthodes 1 ou 2 précédemment décrite.

8. Dans le cas d'un roulement a rouleaux NUP, la bague d'étanchéité
(bague libre) doit étre montée contre I'épaulement de I'arbre.

9. Monter le joint torique 4610.2 sur le boitard. Lubrifier légérement
I'alésage du boitard ainsi que le joint torique.

10. Dans le cas d'une étanchéité labyrinthe, s'assurer que I'orifice de
retour d'huile soit bien positionné a la partie basse. (en cas de doute
consulter le plan du fournisseur.)

11. Controler I'ébavurage de la rainure de clavette. Pour éviter de
blesser le joint a levre coté entrainement lors du montage, masquer la
rainure de |'arbre avec du ruban adhésif.

12. Pour les paliers lubrifiés a la graisse, remplir de graisse les % du
volume situé entre les cages de roulement.

13. Monter le boitard 3240 sur I'ensemble roulements/ arbre et placer le
circlips 6544 a l'intérieur du boitard, ou, suivant le type de montage
visser et bloquer la bague de retenue 3712.2.

14. Contréler la libre rotation de I'arbre 2100.

15. Monter la bague labyrinthe coté roue dans le corps de palier en
s'assurant que I'orifice de vidange se situe vers le bas, coté roulement.
16. Monter I'ensemble de I'arbre équipé dans le palier en glissant le
boitard 3200 pour avoir un jeu de 5 mm environ entre le boitard et le
corps de palier.

17. Visser les différentes vis sur le boitard, sans les serrer.

18. S'il est prévu, placer le joint V-Ring sur I'arbre c6té moteur et le
déflecteur c6té pompe. Positionner la bague a lévre pour qu’elle soit
légérement en contact avec le boitard de roulement.

19. Le déflecteur coté pompe 2540.2 (faisant partie, dans certains cas,
du systeme d'étanchéité par labyrinthe) ne sera définitivement
positionné qu'apres le réglage axial du rotor.
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20. Installer provisoirement la boite a garniture 1220 (s'il y a une nervure
anti-vortex, la placer en position haute). L'arbre 2100 peut maintenant
étre positionné par rapport a la face de la boite a garniture comme
illustré ci-dessous.

Palier
1
2
3
4

21. Positionner maintenant précisément le déflecteur 2540.2 coté

pompe.
— = 0.532mm
| {0.02 4 0.08 in.)
9.3.2.2 MONTAGE GARNITURE MECANIQUE

A Le plus grand soin, la plus grande propreté doivent étre apportés
lors du montage de la garniture. Les différentes surfaces de la
garniture, de I'arbre et de la chemise doivent étre absolument propres
et sans défaut.

Consulter les cotes de réglage des garnitures en section suivante.

1. Presser le grain fixe dans son logement au fond de la boite a garniture
en prenant soin de ne pas déformer le joint torique du grain. Si une
goupille anti-rotation est utilisée, bien orienter le grain dans son
logement.

2. Placer un a un les différents éléments de fermeture de la garniture sur
I'arbre.

3. Consulter les instructions du fabricant pour positionner les
composants rotatifs de la garniture mécanique. Serrer toutes les vis
d'entrainement mécanique. Afin de respecter la compression exacte, la
plupart des garnitures cartouches seront ajustées aprés le montage
complet de la pompe.

4. Monter la boite a garniture dans le corps de palier et serrer le tout.

9.3.2.3 MONTAGE PRESSE-ETOUPE

1. Avant le montage du fond sur I'arbre disposer les anneaux de tresses
dans leur logement avec la chemise d'arbre centrée dans le logement du
fond.

2. S'assurer que la coupe de chaque anneau est bien décalée de 90
degrés par rapport a la position de la coupe de I'anneau précédent.

3. Monter les deux demi-lanternes (variante de construction) au milieu
des tresses.

4. Positionner fermement le fouloir contre le dernier anneau et serrer a
la main les écrous de fouloir. Présenter I'ensemble ainsi assemblé sur le
corps de palier en serrant les deux écrous pour maintenir la boite a
garniture en place.

5. Contréler la libre rotation de I'arbre.

9.3.2.4 MONTAGE ET REGLAGE DE LA ROUE

1. Placer un joint torique neuf 4610.1 dans la gorge de la roue 2200 en le
maintenant en place avec un peu de graisse. Appliquer un mélange anti-
grippant (qui ne contient pas de cuivre) sur la partie filetée de la roue
afin de faciliter son montage (et démontage).

2. Monter la roue sur l'arbre.
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3. Bloquer la roue en utilisant la méme méthode que décrite au
paragraphe Démontage, mais agir en sens inverse. Quelques coups nets
assureront une fixation définitive de I'ensemble.

9.3.2.5 MONTAGE DU PALIER SUR LE CORPS DE

POMPE
1. Placer un nouveau joint 4590 dans la rainure du corps de pompe
1100.
2. Présenter I'ensemble du palier sur le corps de pompe. Enduire les
goujons 6572.1 d'un produit anti-grippant et visser fermement les
écrous 6582.
3. Controler le jeu frontal de la roue par rapport a la position initiale et
ajuster si nécessaire. Voir chapitre ci-aprés
4. S'assurer que tous les autres éléments ont été remontés et toutes les
vis et écrous bien serrés.

9.3.2.6 REGLAGE DU JEU DE ROUE

Cette procédure peut étre nécessaire suite a un démontage de la
pompe ou si un jeu différent est exigé.

Avant d’effectuer cette procédure, vérifier que (la ou) les
garnitures mécaniques installées peuvent tolérer un changement

de leur réglage d’axe, sinon il faudra démonter l'unité et re-régler la

position axiale apres avoir ajusté le jeu de roue.

Montage avec roue ouverte :

1. Visser le boitard porte-roulement dans le sens horaire jusqu’a ce que
la roue vienne en léger contact avec le corps de pompe.

2. Faire tourner I'arbre en méme temps pour détecter précisément le
moment ou le frottement se produit. Ceci permet de repérer le point
zéro de réglage du jeu.

Des cannelures moulées sur le boitard permettent de repérer 'angle de
rotation. La rotation d’1 relief+ d’1 creux (1 pas) correspond a un
déplacement de 0,1 mm de la roue.

3. Repérer une cannelure sur le boitard/ corps de palier et dévisser le
boitard du nombre de pas nécessaire.

Exemple : pour reculer la roue de 0,4 mm, dévisser le boitard de 4 pas.

Jeu frontal de roue mm
Temp Roue @ (*)NEX150-400
R e R et P I
(sauf *) (*)NEX150-500
50 0.3 0.4 0.5 1.0
100 0.4 0.5 0.6 1.0
150 0.5 0.6 0.7 11
200 0.6 0.7 0.8 1.2
250 0.7 0.8 0.9 13
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4. Lorsque le jeu approprié a été réglé suivant le tableau ci-dessus, serrer
les vis 6570.2 de fagon uniforme pour bloquer le boitard et donc la
position axiale de la roue.

Le serrage de ces vis provoquera le recul de 0,05 mm de la roue (reprise
de jeu dans le filetage)

5. Vérifier a la main, la libre rotation de I'arbre 2100.

6. Si la pompe est équipée d'une garniture mécanique type cartouche
4200, elle doit étre repositionnée a la fin de cette opération.

7. S'assurer que le jeu entre les manchons d'accouplement est correct.
Ajuster/aligner si besoin.

Montage avec roue aubes inversées :

Le jeu de fonctionnement des roues a aubes inversées se regle a partir
du fond de corps. Le réglage de la position de la roue peut donc étre
réalisé en atelier.

1.Visser le boitard porte roulement en sens anti-horaire jusqu’a ce que
la roue vienne légerement en contact avec le fond de corps.

2. Faire tourner I'arbre en méme temps pour détecter précisément le
moment ou le frottement se produit. Ceci permet de repérer le point
zéro de réglage du jeu.

s

Des cannelures moulées sur le boitard permettent de repérer 'angle de
rotation. La rotation d’1 relief+ d’1 creux (1 pas) correspond a un
déplacement de 0,1 mm de la roue.

3. Repérer une cannelure sur le boitard/ corps de palier et dévisser le
boitard du nombre de pas nécessaire.

Exemple : pour reculer la roue de 0,4 mm, dévisser le boitard de 4 pas.

4. Lorsque le jeu approprié a été réglé suivant le tableau ci-dessus, serrer
les vis 6570.2 de fagon uniforme pour bloquer le boitard et donc la
position axiale de la roue.

Le serrage de ces vis provoquera le recul de 0,05 mm de la roue (reprise
de jeu dans le filetage)

5. Vérifier a la main, la libre rotation de I'arbre 2100.

6. Si la pompe est équipée d'une garniture mécanique type cartouche
4200, elle doit étre repositionnée a la fin de cette opération.

7. S'assurer que le jeu entre les manchons d'accouplement est correct.
Ajuster/aligner si besoin.

9.3.3 COTES DE

MECANIQUES

Les dimensions fournies sont valables pour des garnitures mécaniques
non équilibrées conformes a la norme EN 12757 pour les cotes L1K et
L1N. Veuillez contacter votre représentant SALMSON dans le cas ol vous
souhaitez de plus amples informations comme un plan d’encombrement
de garniture mécanique ou si vous craignez de ne pas maitriser le
systéme d'étanchéité en place.

REGLAGE DES GARNITURES



9.3.3.1 GARNITURES SIMPLES

o Garniture simple équilibrée :

o Garniture simple non équilibrée (ou compensée par construction) :

X
(DIN 24860 L1K)

. P (mm)
Palier X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 33.5 11.0
4 51.5 24.0

o Garniture simple avec douille de laminage :

Q- G Yin. quench
D -G Yain. vidange
F - G %in. flushing éventuel

. Positionnement (mm)
Palier
X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 335 11.0
4 51.5 24.0

o Garniture simple avec joint a lévres extérieur :

Q-G Yin. quench

D -G % in. vidange

F -G Yin. flushing éventuel
Z - Position du joint & lévre

palier Positionnement (mm)
X Y
1 235 11.0
2 34.0 19.0

X
(DIM 24850 LIK)

Faire levier sur la bride aprés avoir monté la chemise a l'arbre.
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[ 3 [335 [11.0 |
[ 4 [s15 [ 240 |
Dimension de la Positionnement Z (mm)
pompe Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
125 41.5 - - -
160 41.5 49.0 - -
200 36.5 49.0 - -
250 - 44.0 45.0 -
315 - 44.0 45.0 65.0
400 - - 36.5 57.0
500 - 44.0 45.0 65.0

o Garniture simple avec douille de fond et douille de laminage :

Q-G Y in. quench
D -G %in. vidange _J
F - G Yain. flushing éventuel (DIN 24860 LN} X -

(DIN 24860 LAK) Y —s=f =—

Dimension de la Positionnement (mm)
Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
pompe
X Y X Y X Y X Y
125 12.5 0 - - - - - -
160 12.5 0 5.5 -9.5 - - - -
200 17.5 5.0 5.5 -9.5 - - - -
250 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 - -
315 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
400 - - - - 27.0 4.3 3.5 -24.0
500 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
9.3.3.2 LES GARNITURES CARTOUCHE

@ Garniture cartouche montée dans la boite a garniture conique :

o Garniture cartouche suivant DIN 24960 avec chemise a épaulement :

S - se référer aux instructions de montage du fournisseur.
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9.3.3.3

GARNITURES TANDEM

Bl - G Y in. entrée du liquide de barrage
BO - G % in. sortie du liquide de barrage
F - G ¥ in. flushing éventuel

Dimension de la

Positionnement (mm)

pompe Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
X Y X Y X Y X Y

125 20.0 31.5 - - - - -
160 20.0 31.5 28.0 41.5 - - - -
200 20.0 26.5 28.0 41.5 - - - -
250 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 - -
315 - 28.0 36.4 27.5 33.7 45.5 56.7
400 - - - 27.5 25.3 45.5 48.3
500 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 45.5 56.7

9.3.3.4 GARNITURES DOUBLES DOS A DOS

Bl - G ¥ in. entrée du liquide de barrage
BO - G Y in. sortie du liquide de barrage

Dimension de la

Positionnement X (mm)

pompe Palier 1 Palier 2 Palier 3 Palier 4
125 11.0 - - -
160 11.0 17.5 - -
200 6.0 17.5 - -
250 - 12.4 14.4 -
315 - 12.4 14.3 32.3
400 - - 5.7 24
500 - 12.4 14.3 323

9.3.3.5 GARNITURES EXTERNES

D - vidange

9.3.3.6 PRESSE-ETOUPE A TRESSES

F -G Yin. flushing éventuel

9.3.4 MOTEUR

Afin de garantir une durée de vie optimale du moteur intégré a la
pompe, un minimum d’entretien est nécessaire : nettoyage régulier des
ailettes de refroidissement, contréle du lignage pompe/moteur, serrage
des presse-étoupes, ...

La durée de vie des roulements est fonction des charges axiales et
radiales appliquées au bout d’arbre et donc du type de mise en groupe
(pompe monobloc, accouplement semi-élastique, ...).

Le moteur peut étre équipé de paliers a roulements a billes lubrifiés a vie
(2Z) comme de paliers équipés de graisseurs manuels. Les graisseurs
sont alors visibles au droit des paliers et les quantités de graisse sont
mentionnées directement sur la plague signalétique du moteur.

Se reporter a la notice d’utilisation du constructeur, pour toute question
relative a la maintenance du moteur.

9.4 COUPLES DE SERRAGE

La valeur du couple de serrage a appliquer dépend de la matiere des
pieces de I'assemblage et de la lubrification utilisée.

Se reporter aux normes en vigueur pour le serrage de brides
fontes ou acier.

Les valeurs de couple de serrage ci-aprés sont données a titre indicatif.

Vous pouvez obtenir les valeurs réelles en vous adressant a notre

Hotline technique.

Filetage Couple de serrage
M6 8,5Nm
M8 12 Nm
M10 25 Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

: Boulonnerie Inox : enduire les filetages de pate anti-fretting avant
serrage.

Couples de serrage de la roue :

Filetage Couple de serrage
M12 16 Nm
M16 41 Nm
M22 106 Nm
M24 135 Nm




9.5 OUTILLAGE NECESSAIRE

La liste ci-dessous indique les outils qui seront nécessaires pour la
maintenance de votre pompe. Cet outillage est standard et doit
étre en dotation dans tout service de maintenance industrielle :

e Clés a ergots pour des vis/écrous taille maximum M 48,

e Clés a douille pour vis taille maximum M 48,

¢ Clés Allen, dimension maximum 10 mm,

¢ Set de tournevis,

* Maillet.

Avant toute intervention sur une zone ATEX, s’assurer que les
matériels devant étre utilisés sont autorisés.
Equipement plus spécialisé :

23

FRANCAIS

¢ Jeu d’extracteurs pour roulements et paliers lisses,
¢ Appareil de chauffage par induction pour montage des roulements,
¢ Clé a chaine.

Equipement complémentaire minimum pour le lignage du groupe :
* Pied a coulisse a longs becs,

* Pied de biche (arrache clou),

* Réglet,

¢ Jeu de cales de réglage,

* Masse.
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10

INCIDENTS, CAUSES ET REMEDES

Incidents

Causes

Remeédes

Surchauffe et
grippage de
la pompe

- Pompe non amorcée

Vérifier le remplissage de la tuyauterie d’aspiration

- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a I'aspiration

- Fonctionnement a trés faible débit

Mesurer la valeur et vérifier le minimum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne

Vérifier et consulter Salmson si nécessaire

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du
désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Poussée axiale excessive provoquée par une rupture mécanique dans la pompe

Vérifier I'état d’usure de la roue, ses jeux et les passages de liquide

Faible durée
de vie des
roulements

- Fonctionnement a débit élevé

Mesurer la valeur et vérifier le maximum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Arbre courbé

Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
Consulter Salmson

- Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne

Vérifier et consulter Salmson si nécessaire

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du

désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Poussée axiale excessive provoquée par une rupture mécanique dans la pompe

Vérifier I'état d’usure de la roue, ses jeux et les passages de liquide

- Quantité excessive de graisse dans les roulements a billes

Vérifier la méthode utilisée pour remplir de graisse les roulements

- Absence de lubrification des roulements

Vérifier le nombre d’heures de fonctionnement depuis le dernier remplacement de lubrifiant, le
programme de graissage et ses bases

- Mauvaise installation des roulements endommagement en cours de montage,
assemblage incorrect, type incorrect de roulement, etc...)

Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles ou I'état de propreté pendant le
montage, ainsi que les types de roulements utilisés. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson si nécessaire

- Roulement endommagé a cause de la contamination

Vérifier la source de contamination et remplacer les roulements endommagés

- Le moteur tourne trop lentement

Vérifier les connections des bornes et vérifier la tension

La pompe
vibre ou est
bruyante

- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide

Faire la purge d’air et amorcer la pompe

- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a I'aspiration

- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a |'aspiration

- Clapet de pied trop petit

Remplacer le clapet

- Clapet de pied partiellement bouché

Nettoyer le clapet

- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée

Vérifier la conception de circuit

- Fonctionnement a trés faible débit

Mesurer la valeur et vérifier le minimum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Fonctionnement a débit élevé

Mesurer la valeur et vérifier le maximum autorisé. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Fondations mal congues

Vérifier le socle/chassis : serrer ajuster, sceller celui-ci comme requis

- Arbre courbé

Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
Consulter Salmson

- Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne

Vérifier et consulter Salmson si nécessaire

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- Roue dégradée ou érodée

Remplacer ou consulter Salmson pour sélectionner un meilleur matériau

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du

désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Poussée axiale excessive provoquée par une rupture mécanique dans la pompe

Vérifier I'état d’usure de la roue, ses jeux et les f de liquide

- Quantité excessive de graisse dans les roulements a billes

Vérifier la méthode utilisée pour remplir de graisse les roulements

- Absence de lubrification des roulements

Vérifier le nombre d’heures de fonctionnement depuis le dernier remplacement de lubrifiant, le
programme de graissage et ses bases

- Mauvaise installation des roulements endommagement en cours de montage,
assemblage incorrect, type incorrect de roulement, etc...)

Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles ou I'état de propreté pendant le
montage, ainsi que les types de roulements utilisés. Prendre des mesures correctives ou consulter
Salmson si nécessaire

- Roulement endommagé a cause de la contamination

Vérifier la source de contamination et remplacer les roulements endommagés

- Mauvais sens de rotation

Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur

- Le moteur tourne trop lentement

Vérifier les connections des bornes et vérifier la tension

Faible durée
de vie de la

- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries

Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
ou une autre méthode autorisée

- Fondation mal congue

Veérifier la chassis : serrer, ajuster, sceller celui comme requis

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- Chemise d’arbre usée ou rayée ou avec axe excentré

Vérifier et remplacer les piéces défectueuses

- Garniture mécanique mal installée

Vérifier les faces de garniture ou piéces endommagées ainsi que la méthode de montage utilisée

- Garniture mécanique non adaptée aux conditions de fonctionnement

Consulter Salmson

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du
désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

garniture - Roue déséquilibrée entrainant des vibrations Vérifier et consulter Salmson
mécanique - Particules abrasives solides dans le liquide pompé Consulter Salmson
- Désalignement interne des pieces de la garniture mécanique empéchant le grain | Consulter Salmson
tournant de reposer correctement sur le grain fixe
- La garniture mécanique a fonctionné a sec Vérifier I'état de la garniture mécanique, rechercher la cause de fonctionnement a sec et réparer la
garniture mécanique
- Désalignement interne a cause de réparations incorrectes ayant provoqué le | Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles et I'état de propreté pendant le
frottement de la roue montage. Prendre des mesures correctives ou consulter Salmson
- Désalignement du aux contraintes de tuyauteries Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
Fuite ou une autre méthode autorisée

excessive de
la garniture
mécanique

- Arbre courbé

Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
Consulter Salmson

- Roulements usés

Remplacer les roulements

- Fuite sous la chemise a cause d’une rupture de joint

Remplacer le joint et vérifier 'endommagement

- Chemise d’arbre usée ou rayée ou avec axe excentré

Vérifier et remplacer les piéces défectueuses
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- Garniture mécanique mal installée

Vérifier les faces de garniture ou piéces endommagées ainsi que la méthode de montage utilisée

- Garniture mécanique non adaptée aux conditions de fonctionnement

Consulter Salmson

- L'arbre tourne en étant excentré a cause de l'usure des roulements ou du
désalignement

Vérifier le désalignement et corriger si nécessaire.
Si I'alignement est correct, vérifier si les roulements ne sont pas trop usés

- Roue déséquilibrée entrainant des vibrations

Vérifier et consulter Salmson

- Particules abrasives solides dans le liquide pompé

Consulter Salmson

- Désalignement interne des piéces de la garniture mécanique empéchant le grain
tournant de reposer correctement sur le grain fixe

Consulter Salmson

- La garniture mécanique a fonctionné a sec

Vérifier I'état de la garniture mécanique, rechercher la cause de fonctionnement a sec et réparer la
garniture mécanique

- Désalignement interne a cause de réparations incorrectes ayant provoqué le
frottement de la roue

Vérifier la méthode de montage, les endommagements possibles et I'état de propreté pendant le
montage. Prendre des mesures correctives ou consulter Salmson

- Vitesse trop élevée

Consulter Salmson

- Hauteur manométrique totale du réseau inférieure a la hauteur nominale de la
pompe telle que spécifiée

Consulter Salmson

- Densité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection

Consulter Salmson

- Viscosité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection

Consulter Salmson

- Fonctionnement a débit élevé

Mesurer la valeur et vérifier le maximum autorisé.
Prendre des mesures correctives ou consulter Salmson

Puissance - Désalignement du aux contraintes de tuyauteries Vérifier les connexions de brides et supprimez les contraintes en utilisant des accouplements élastiques,
absorbée par ou une autre méthode autorisée
la pompe |- Arbre courbé Vérifier que les faux ronds d’arbre sont dans les limites acceptables
. Consulter Salmson
excessive - Partie tournante frottant sur une piéce fixe interne Vérifier et consulter Salmson si nécessaire
- Bagues d’usure usées Remplacer les bagues d’usure usées ou rectifier les surfaces
- Garniture mécanique mal installée Vérifier les faces de garniture ou piéces endommagées ainsi que la méthode de montage utilisée
- Garniture mécanique non adaptée aux conditions de fonctionnement Consulter Salmson
- Particules abrasives solides dans le liquide pompé Consulter Salmson
- Mauvais sens de rotation Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur
- Le moteur ne fonctionne que sur deux phases Vérifier I'alimentation et les fusibles
- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide Faire la purge d’air et amorcer la pompe
- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a 'aspiration
Désamor;age - Quantité excessive d’air ou de gaz dans le liquide Vérifier et purger les tuyauteries et le réseau
de la POMpe " 55 he dair ou de gaz dans la ligne d’aspiration Vérifier la conception de la ligne d’aspiration qui ne doit pas permettre la formation de poches de gaz ou
aprés de vapeur
démarrage - Entrée d’air dans la ligne d’aspiration Vérifier que la ligne d’aspiration est étanche a I'air
- Entrée d’air dans la pompe via la garniture mécanique, les joints de tuyauterie, le | Vérifier et remplacer les piéces défectueuses.
joint de corps ou le bouchon Consulter Salmson
- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée Vérifier la conception de circuit
- Quantité excessive d’air ou de gaz dans le liquide Vérifier et purger les tuyauteries et le réseau
- Vitesse trop faible Consulter Salmson
. - Hauteur totale nécessitée par le réseau supérieur a la HMT de la pompe Vérifier les pertes de charge du systéeme
Pression de Consulter Salmson
refoulement - Viscosité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection Consulter Salmson
insuffisante
- Bagues d’usure usées Remplacer les bagues d’usure usées ou rectifier les surfaces
- Roue dégradée ou érodée Remplacer ou consulter Salmson pour sélectionner un meilleur matériau
- Mauvais sens de rotation Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur
- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide Faire la purge d’air et amorcer la pompe
- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a l'aspiration
- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a l'aspiration
- Quantité excessive d’air ou de gaz dans le liquide Vérifier et purger les tuyauteries et le réseau
- Poche d’air ou de gaz dans la ligne d’aspiration Vérifier la conception de la ligne d’aspiration qui ne doit pas permettre la formation de poches de gaz ou
de vapeur
- Entrée d’air dans la ligne d’aspiration Vérifier que la ligne d’aspiration est étanche a I'air
- Entrée d’air dans la pompe via la garniture mécanique, les joints de tuyauterie, le | Vérifier et remplacer les piéces défectueuses.
joint de corps ou le bouchon Consulter Salmson
Débit - Clapet de pied trop petit Remplacer le clapet
insuffisant - Clapet de pied partiellement bouché Nettoyer le clapet

- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée

Vérifier la conception de circuit

- Vitesse trop faible

Consulter Salmson

- Hauteur totale nécessitée par le réseau supérieur a la HMT de la pompe

Vérifier les pertes de charge du systeme
Consulter Salmson

- Viscosité de liquide différente de la densité annoncée pou la sélection

Consulter Salmson

- Bagues d’usure usées

Remplacer les bagues d’usure usées ou rectifier les surfaces

- Roue dégradée ou érodée

Remplacer ou consulter Salmson pour sélectionner un meilleur matériau

- Mauvais sens de rotation

Inverser deux phases dans la boite a bornes moteur

- Le moteur ne fonctionne que sur deux phases

Vérifier I'alimentation et les fusibles

- Le moteur tourne trop lentement

Vérifier les connections des bornes et vérifier la tension

Débit nul

- Pompe non amorcée

Vérifier le remplissage de la tuyauterie d’aspiration

- La pompe ou la tuyauterie d’aspiration n’est pas complétement remplie de liquide

Faire la purge d’air et amorcer la pompe

- Hauteur de relevage trop importante ou niveau trop bas

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a 'aspiration

- Marge insuffisante entre la pression d’aspiration et la tension vapeur du liquide

Vérifier que NPSH, > NPSHg, hauteur de charge statique, pertes e charges au niveau des filtres et
raccords a 'aspiration

- Poche d’air ou de gaz dans la ligne d’aspiration

Vérifier la conception de la ligne d’aspiration qui ne doit pas permettre la formation de poches de gaz ou
de vapeur

- Extrémité de la tuyauterie d’aspiration insuffisamment submergée

Vérifier la conception de circuit

- Vitesse trop faible

Consulter Salmson

- Hauteur totale nécessitée par le réseau supérieur a la HMT de la pompe

Vérifier les pertes de charge du systeme
Consulter Salmson

25




FRANCAIS

11 RECYCLAGE ET FIN DE VIE DU PRODUIT

A la fin de la vie du produit ou de ses composants, les

constituants doivent étre recyclés ou éliminés en
respectant les regles de protection de I'environnement et
les réglementations locales. Si le produit contient des

substances

dangereuses pour I'environnement, ces
derniéres doivent étre séparées et éliminées conformément aux
réglementations locales en vigueur. Ceci s'applique aussi aux liquides et

aux gaz pouvant étre utilisés dans le systéme d'étanchéité.

Une fois démontée, la pompe peut encore contenir une part de

fluide pompé. S'assurer que les substances dangereuses pour

'hnomme sont éliminées. Respecter les consignes de sécurité

présentes dans les fiches sécurité des produits. Un équipement de
protection adapté doit étre utilisé par le personnel intervenant sur la
pompe.
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12 PIECES DE RECHANGE

12.1 PLAN EN COUPE ET NOMENCLATURE

DE LA POMPE

Pour obtenir le plan en coupe tel que construit de votre matériel
avec la nomenclature associée, une demande doit étre adressée
directement a notre Service Clientele en précisant le modele et le
numéro de série de votre pompe. Ces informations sont disponibles sur
la plague signalétique ou sur I'accusé de réception de votre commande.
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12.1.1 PLAN EN COUPE

Roue ouverte :
3013 6544 3200 65691 3011 38532 1340 65721 65801

3712.2+ T \
A = i i 2200
' E=——— o = &
/ L - i 7 T ///,/V’
L —— ] ) |
A S S
r 2/590.2
5703 S 569.2
/ <1 /
6570.1 / i —NE .
46102~ / | =)
3855 — /
6570.2 3134/656 3 3856 4330 65704 2540 9035 65802 65722
Roue aubes inversées :
3013 6544 3200 65691 3011 38532 1340 7572.1 6580.1
3853.1 ¢ ''''' 2
| 4590.]
3240 220
37121 Z
N \ /-4800
4305 — h e \ 4610.1
-\
2100 { 1 100
37122 “ Y (I =4 //J
oot ‘ K > 2200
i T I S . i — " S .
R = Wi M
/ - L OILLEVEL _ { .%ﬂ &
| |
= NNt 7
" p /4590.2
5703 . é __6569.2
/ 4 AV /
65701 / // , A / "
46102—" _Jl A
: = —1)

3855 /
65702 3134 65653 13856 4330 65704 2540 9035 65802 65722
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12.1.2 NOMENCLATURE
Repére Désignation
1100 Corps de pompe
1220 Fond de corps
1340 Lanterne
2100 Arbre
2200 Roue
2540 Déflecteur
3011 Roulement a billes radial
3013 Roulement de butée
3134 Béquille support
3200 Corps de palier
3240 Boitier de roulement
3712.1 Ecrou de roulement
3712.2 Ecrou de roulement
3853.1 Graisseur (si option lubrification a la graisse)
3853.2 Graisseur (si option lubrification a la graisse)
3855 Huileur a niveau constant
3856 Jauge de niveau d’huile
4200 Garniture mécanique
4305 Joint a lévre
4330 Joint a labyrinthe (c6té pompe)
4590.1 Joint de corps
4590.2 Joint torique
4610.1 Joint torique
4610.2 Joint torique
6544 Anneau élastique
6569.1 Bouchon (remplissage)
6569.2 Bouchon
6569.3 Bouchon (magnétique)
6570.1 Vis
6570.2 Vis
6570.3 Vis
6570.4 Vis
6572.1 Goujon
6572.2 Goujon
6580.1 Ecrou
6580.2 Ecrou
6700.1 Clavette
9035 Protection
12.2 PIECES DETACHEES

L'utilisation de pieces détachées d’origine est obligatoire pendant
la durée de garantie du matériel et fortement conseillée ensuite.

Vous pourrez en faire la demande auprés de votre spécialiste local ou

aupres du service piéces de rechanges en passant par notre Hotline

technique.

Pour toute demande de pieces de rechange, préciser :

o Numéro de série,

o Désignation compléete de la pompe,
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= Numéro ou désignation de(s) la piéce(s) souhaitées.

Le numéro de série et la désignation de la pompe sont gravés sur la
plague signalétique de la pompe.

12.3 PIECES DE RECHANGE DE PREMIERE

URGENCE

Si la pompe fonctionne pour le point de fonctionnement pour lequel elle
a été dimensionnée, elle ne nécessite que trés peu de maintenance. La
mise en place d’un plan de maintenance préventive permettra d’éviter
un arrét imprévu du matériel.

Dans tous les cas, il est préférable de tenir en stock chacune des piéces
suivantes pour permettre un redémarrage rapide :

o Garniture mécanique ou jeu de tresses de PE,*

o Jeu de roulements pompe*,

o Jeu de paliers lisses*,

o Jeu de roulements moteur (pour taille carcasse > 90),

o Jeu de joints complet,

o Flector/jeu taquets d’accouplement*,

o Cartouche de graissage automatique.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre
Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe
grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.

12.4 PIECES DE RECHANGE POUR 2 ANS DE

FONCTIONNEMENT

Pour déterminer le lot de pieces de rechange en premiére
dotation, on peut s’appuyer sur les recommandations émises dans

la DIN24 296.

A titre d’exemple, piéces et quantités recommandées pour une ou deux

pompes installées (suivant la construction de la pompe) :

- Roue : 1 (ou 1 jeu),

- Arbre : 1,

- Ecrou d’arbre: 1,

- Chemise d’arbre : 2,

- Roulement de palier : 1 de chaque type,

- Palier lisse* : 1 de chaque type,

- Joint de corps/d’étage : 4 jeux complets,

- Garniture mécanique : 1,

- Tresses de PE* : 2 jeux,

- Cartouche de graissage automatique™ : 2.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre

Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe

grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.
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13 DECLARATION CE

Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Bitiment 6

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NE (Le numéro de série est inscrit sur 1a plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
NEX Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de |2 Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés |
conformément a l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE. |
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the |
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemass Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtiinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004 /108/EC
- Elektromagnetische Vertrigiichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de 'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est ;
Person autorized to compile the technical file Is:
Bevolimdchtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterfagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N* 4145051
BF/CEAS N"4145977
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1 GENERAL INFORMATION
1.1 ABOUT THIS DOCUMENT

The original language of the operating instructions is French. All
other languages of these instructions are translations of the
original operating instructions.

This installation and operating manual is an integral part of the
equipment. It should be kept available near the equipment. It is
necessary to respect all instructions given in this installation and
operating manual to ensure a reliable and economic use of the
pump.

The installation and operating instructions corresponds to the
relevant variant of construction of the product and to applicable
safety standards valid at the time of going to print.

2 SAFETY

This operating instructions contain basic information that must be
respected during installation and operation. These instructions
must be read by the service technician and the responsible
operator before installation and commissioning starts.

It is not only the general safety instructions listed in this chapter
that must be respected but also the special safety instructions
mentioned in following chapters. They are indicated with a danger
symbol as follows.

2.1 SYMBOLS USED IN THESE
INSTRUCTIONS

AGeneral danger for user.

ADanger due to electrical voltage.

Non-observance of the safety instructions can result in
damage to product/installation.

Refers to additional requirements, that the pump should
comply to when operated in hazardous areas.

This is not a security symbol. It is a note that gives
additional useful information about the way to use the
pump.

2.2 PERSONNEL QUALIFICATION

Personnel involved in operation, installation, inspection or

maintenance of the pump and accessories must be
adequately qualified.
Qualification, knowledge evaluation and personnel supervision
must be strictly handled by the pump owner. If necessary,
SALMSON or one of its representative can perform adequate
training. Plant management must ensure that contents of the
operation instructions are fully understood by anyone who will
use this pump.

2.3 DANGER IN EVENT OF NON-
OBSERVANCE OF THE SAFETY
INSTRUCTIONS

A Non-observance of the safety instructions can result in risk
of injury to persons and damage to product/installation.

Non-observance of the safety instructions can result in the loss of

any claims to damages.

In detail, non-observance can, for example, result in the following

risks:

- Failure of important product/installation functions,

- Failure of required maintenance and repair

procedures,

- Danger to persons from electrical, mechanical and

chemical, thermal risks, ...

- Property damages,

- Loss of ex-proof protection,

- Risk of environmental pollution.
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2.4 SAFETY INSTRUCTIONS

24.1 SAFETY INSTRUCTIONS FOR THE
OPERATOR
OPERATION ON THE PUMP SET :
Make sure that electric power is switched off before
maintenance operations starts. Electrical protection should
not be removed while pump is running.

Empty pump casing and isolate piping before starting

dismantling of pump. If dangerous liquid was pumped the
pump should be decontaminated and cleaned prior to
dismantling.

HANDLING OF COMPONENTS :
Some machined parts may have sharp edges. Wear safety
gloves and use necessary protections to handle them.

A lifting device must be used to lift parts exceeding 25Kg.
Use lifting device in accordance with local regulations.

HOT OR COLD PUMP PARTS:

Avoid accidental contact with very hot or very cold

components. Actions must be taken if their surface
temperature is higher than 68 °C or below -5°C: (pump or
accessories). If a complete protection is not possible, the access to
the machine must be limited to maintenance staff only. A clear
visual warning panel must be attached in the immediate area to
indicate the danger.

HAZARDOUS LIQUIDS:
When the pump is handling some dangerous liquids, a
special care must be taken to avoid exposure to the liquid.
Make sure the pump is set in an appropriate location and access
to the pump must be limited. Operators should be trained to
potential risks.
If the liquid is flammable and/or explosive, strict safety
procedures must be applied.

24.2 SAFETY INSTRUCTIONS FOR THE
EQUIPMENT
Quick temperature changes of the liquid contained in the
pump should be avoided. A thermal shock may drive to
damages or destruction of components, creating leakages.

A Ensure that pump flanges do not support excessive external

forces when fastening piping flanges or after increasing of
liquid temperature. Do not use pump as a support for piping. If
expansion joints are used they should be equipped with axial
movement limiting device.

Before checking direction of rotation make sure that no
parts could be ejected from shafts (pins, keys, coupling
element ...). Several pump types will be damaged if started in the
wrong direction of rotation (screwed impeller design). The flexible
coupling of a pump set must be disconnected before first start up
to check direction of rotation.
Unless otherwise indicated and if it is possible, pump should be
started with discharge valve partially opened to avoid overloading
of the motor. The pump outlet control valve may need to be
adjusted to reach the requested duty point.

: Never run the pump with a closed suction valve. The valves
located on suction side of pump must always remain
opened while pump is running.

: Running continuously the pump at zero flow or below the
recommended minimum flow will cause damage to the
pump.

: Never run the pump out of its operating limits. Operating
the pump at higher flow rates may overload the motor and
cause cavitations.
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Operating the pump at lower flow rates may cause a

reduction of ball bearings/bearing lifetime, overheating in
pump sealing chamber, instability and cavitations/vibration.

Never remove protecting covers or coupling guard when

pump is ready to run. Those parts can only be removed
during maintenance operations.

2.5 SAFETY INSTRUCTIONS FOR
INSPECTION AND INSTALLATION
WORK

The operator must ensure that all inspection and

installation work are carried out by authorized and qualified
personnel. The operators must be sufficiently informed and must
know the content of these instructions and of the incorporated
materials instructions before any operation is carried out on
pumps and accessories.

Access to the product must only be carried out when pump

is at a standstill. It is mandatory that the procedure
described in the installation and operating instructions for
shutting down the pumpset are fully respected.

All protections and security devices must be reactivated or
switched on immediately after works are ended.

2.6 MODIFICATION OF EQUIPMENT
AND USE OF SPARE PARTS

Modifying the product is only permitted after agreement of
Salmson. Use of genuine spare parts and accessories authorized
by the manufacturer ensure safety and proper work of the pump.

2.7 IMPROPER USE :

The operating safety of the product is only guaranteed for
conventional use and in accordance with the technical offer and
this operating instructions. The limit values indicated in the
relevant catalogue/data sheet must not be exceeded.

2.8 PUMPSET DELIVERED WITHOUT
MOTOR

When pumpset is delivered without any motor (a CE integration
certificate has been supplied with the pump) it is the end-user’s
responsibility to ensure that all regulation requirements are
respected to get a CE marking.
Certification of the complete pump set will be from
integrator responsibility. He will ensure that all
specifications listed in this instructions are fully respected.

2.9 SECURITY INSTRUCTIONS TO BE
APPLIED ON EQUIPMENTS USED IN
POTENTIALLY EXPLOSIVE
ATMOSPHERE

This chapter contains operating instructions that have to be
considered when using the pump in a potentially explosive
atmosphere. The ATEX additive supplied with the pump will be
considered as well.
This chapter indicates supplementary instructions to :

. Avoid excessive surface temperature,

. Avoid build up of explosive mixture,

. Avoid sparks creation,

. Prevent leakages,

. Ensure proper maintenance to avoid hazard.

The following instructions for the pump and pump units shall be
followed when the equipment is installed in a potentially
explosive atmosphere. Ex-proof protection is ensured only if the
pump unit and supplied accessories are installed according
instruction given in this instruction and operating manual. Both
electrical and non-electrical equipment must meet the
requirements of European Directive ATEX 94/9/EC.

2.9.1 SPECIFIC MARKING INSTRUCTIONS FOR
ATEX

An example of ATEX equipment marking is shown hereunder for

information. Dedicated ATEX classification is engraved on pump

nameplate and indicated in the ATEX additive :

11-2Gc(x)-Exd-11BT4

With :
EQUIPMENT GROUP :
Il = Non-mining

CATEGORY :
2 = high protection (zone 1)
3 = normal protection (zone 2)

GAS or DUST :
G=Gas
Those pumps are not « D » Dust certified.

PUMP PROTECTION :
¢ = safe by construction
X = respect special instruction for equipment integration

MOTOR ENCLOSURE :
Exd = flameproof
Exd(e) = flameproof frame and increased safety junction box

GAS GROUP :
IIA - Propane
1IB - Ethylene
IIC - Hydrogen

MAXIMUM SURFACE TEMPERATURE (Temperature class to
ATEX 94/9/EC) :

T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x) = variable temperature or pump used in several areas.

2.9.2 FLUID TEMPERATURE

@Ensure that the equipment temperature class is suitable for
the hazard zone. It is the plant operator’s responsibility to

select the Atex zone in which the pump is installed.

Pump temperature class is as stated on the nameplate. It is based
on a maximum ambient temperature of 40°C. (ask SALMSON for
use in higher ambient temperatures).
The surface temperature taken on pump surface is influenced by
the temperature of the handled liquid. The maximum permissible
temperature depends on the ATEX temperature class and must
not exceed the values indicated in the ATEX additive attached to
the pump.
The shaft seal and bearings temperature rise due to the minimum
permitted flow rate are taken into account.
The maximum fluid temperatures indicated below are given
accordingly :
T1 = 400°C
T2 = 275°C
T3 =180°C
T4 = 115°C
T5=80°C
T6 = need SALMSON approval

If there is a risk to run the pump on a closed discharge valve

it is requested to monitor surface temperature. Motor
overload trips should be correctly calibrated. Proceed with regular
cleanings if pump is installed in dirty or dusty environment.



2.9.3 BUILD UP OF EXPLOSIVE MIXTURE
Ensure that pump casing and mechanical seal chamber are
correctly vented and that pump will not run dry.

Make sure that the pump runs with filled-in suction and discharge
lines to avoid build up of an explosive atmosphere. In addition it is
essential that auxiliary sealing systems are properly filled.

To avoid potential hazards from fugitive emissions of vapor or gas
to atmosphere the surrounding area should be correctly
ventilated.

2.9.4 PREVENTING LEAKAGE
The pump must only be used to handle the liquids for which
it has been defined.

If the pump is installed outdoor, make sure liquid containing parts
are drained and/or protected against freezing.

If leakage of liquid to the atmosphere can result in a hazard then a
leakage detection sensor should be installed.

2.9.5 COMPLETE UNIT
ATEX certification for a complete unit according to ATEX
Directive 94/9/CE is given according to lower protection
level of the integrated component. This comment applies
particularly to the electric motor protection.

2.9.6 PUMP UNIT DELIVERED WITHOUT
MOTOR / WITHOUT SENSORS
If a partial delivery is required (electric motor, flexible
coupling, coupling guard or sensor not supplied), an
integration certificate will be established.
It will be the integrator’s responsibility to supply missing parts in
order to fulfill ATEX requirements for the complete machine.

2.9.7 COUPLING GUARD
The coupling guard used in a potentially ATEX atmosphere
shall meet following requirements :

. Consist of non-sparking material (e.g brass),
. Must be made of antistatic material,
. Must be designed in such a way that the rotating parts

will not come in contact with any part of the guard after a choc.

2.9.8 MAINTENANCE TO AVOID HAZARD
When a pump is used in a potentially ATEX atmosphere it is
necessary to check regularly the following parameters and
respect a maintenance plan to ensure that the equipment runs in
perfect technical conditions.

Following regular checks are mandatory :

. No leakage of the shaft seal,

. Ball bearings temperature (on bracket housing
surface),

. No cavitations and no abnormal running noises,

. Correct position of isolating valves and function of

motorized valves.

If some parts are worn or working in bad conditions the pump
must be stopped immediately and put in safety until maintenance
operations are performed. Origin of default(s) should be
eliminated.

2.9.9 PREVENTING SPARKS CREATION
Necessary measures must be taken to avoid sparks creation in
case of external impact.

Base plate and pumpset elements must be properly grounded.
Ensure continuity between components of the group.

It applies to :

- Pump hydraulics,
- Coupling guard,
- Motor frame,

- Baseplate.
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The threaded hole or the earthing plate located on the base plate
should be used to make proper earthing.

3 TRANSPORT AND STORAGE

3.1 SAFETY MEASURES
é Never rest below a suspended load.

. Keep a safe distance while the load is being
transported.
. Check equipment weight and choose slings and other

lifting devices accordingly. Lifting equipments should be in good
conditions.

. Adjust the length of the lifting devices so that pump
or/and pumps set is moved horizontally.
. Lifting lugs or eyebolts that are sometimes attached to

the pump or to the motor should not be used to lift a complete
pump set. They should be used only to lift pump parts during
dismantling operations.

. Use the lifting points that are mentioned on the pump
set or refer to following information.

3.2 DELIVERY

After reception of goods, the delivered items must be
inspected for damage. Check that all parts are present

(check description and quantities against delivery/shipping

documents). If any parts are damaged, missing or if transportation

damage is visible, this should be noted on the freight

documentation or on the delivery note.

Do not separate attached documentation from the pump.

Unpack the good and eliminate packaging according

environmental requirements.

Do not remove caps from pump flanges if pump will not be

installed immediately.

3.3 SHORT TERM STORAGE

Leave piping connection caps fastened to keep dirt and
foreign material out of pump casing during storage.

If the pump will not be used immediately after delivery, it
must be stored in a temperate, dry, ventilated location and

away from vibrations. Turn the pump shaft at intervals (every

month) to avoid brinelling of the bearings and the seal faces from

sticking. Close protective packing when done.

If stored as described above, the pump can be stored up to 6

months.

Consult SALMSON for preservative procedure when a longer

storage period is required.

3.4 HANDLING
ADepending on their design some pumps can fall over before

they are definitively fastened to the floor. Take all
necessary actions to ensure that no-one can be crushed while the
equipment is moved.

A crane must be used to lift all equipment exceeding 25Kg.

Palettes, crates or boxes can be moved or unloaded by
using a fork-lift truck or a hoist depending on lifting devices
available on site. Only suitable lifting gear and load carrying
equipment with valid test certificates and adequate lifting
capacity for the loads involved should be used to lift and carry the
goods. Only authorized personal should proceed to pump
transportation and they must respect local regulations. Weight of
goods is indicated on the delivery note.

Only use suitable lifting points that are indicated on the

equipment and respect hereafter lifting and transportation
sketches. Pumps should never be lifted directly with slings. Hooks
must be used and placed in dedicated lifting holes. Chose proper
sling length or use a lifting beam.
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3.4.1 LIFTING SKETCHES

Lifting a bareshaft pump :

Lifting a pumpset :

4 INTENDED USE

NEX are process type pumps and designed to handle clear fluids
or liquids containing a small amount of particles.

NEX pumps are used in harsch pumping applications where
reliability is set as a priority.

Many variants of materials and shaft sealings are available to
meet industrial needs : transfer of acids and chlorides, pumping of
alcaline medias, solvents, various applications in waste treatment
plants, ...

5 DESCRIPTION

5.1 TYPE KEY

Pump description is engraved on pump name plate. It gives
a general description of pump design. The nameplate is
attached to pump bearing bracket.

Description of a NEX pump is created as follows :

Example : NEX50-32-160AR-ZFAB-52-T0,55/4K-2D-X

4 Number of pole
K Motor option
2D ATEX option

X Specificity

NEX Pump product line

50 Nominal diameter of suction flange [mm)]

32 Nominal diameter of discharge flange [mm]

160A Nominal diameter of impeller [mm] and hydraulic
type

R Type of impeller

z Material used for casing and casing seal

FAB Mechanical seal type

5 Ball bearing type

2 Elastic coupling model for pump set

T Type of electric power supply

0,55 Installed power P,[KW]

Detailed technical features of the product are described in
acknowledgment of order or upon request to SALMSON Customer
Department.

5.2 TECHNICAL CHARACTERISTICS

5.2.1 MATERIALS

. Material

@ Casing : cast iron (EN-GJS-400-15) or stainless steel (AISI 316)

o Casing cover : cast iron (EN-GJS-400-15) or stainless steel (AISI
316)

o Shaft : steel (BS970-31991) sleeved or stainless steel (AISI 316L)
o Impeller : stainless steel (Duplex ASTMA744 Gr. CD-4MCu)

o Bearing housing : cast iron (EN-GJS-400-15)

o Steel shaft sleeve : stainless steel (AISI 316L)

. Sealing

o Casing seal : flat gasket fiber base type Klingersil C8200.

= The NEX pump is a modular designed centrifugal pump intended
to handle almost all chemical products. Pump is fitted with a
mechanical seal or a gland packing. Various sealing arrangements,
friction faces and O’Ring materials are available. Check material
description in the acknowledgement of order.

5.2.2 PERFORMANCE AND
LIMITS
5.2.2.1 TEMPERATURE
Maximum ambient temperature : +40°C.
Minimum ambient temperature :-20°C.

OPERATING

5.2.2.2 PRESSURE

Nominal pressure of pump is 16bar.

Maximum permitted working temperature should be adjusted

according material used for casing.
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Pressure inside the seal chamber:

Pressure inside seal chamber is equal to the sum of pressure at
seal (from the applicable chart below) plus suction pressure.

Ensure to check the seal minimum and maximum pressure
limits are not exceeded.



Open impeller generated rear pressure :

Pressure
In MS housing
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Reverse vane impellers generated rear pressure :
Pressure

In MS housing
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15 T -
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Differential
pressure
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Hydrostatic test pressure : 1,5 x PS

5.2.2.3 MINIMUM FLOW FOR CONTINUOUS
OPERATION
Permitted flow range :
Qqpt is the constant flow corresponding to Best Efficiency Point.
Pump should work between 80% and 110% of Qqpt.

PUMP SIZE
Quini 5% Qopt Impeller @125
Quini 5% Qopt Impeller @160
Quini 26% Qopt 125-100-160
Quini 5% Qopt Impeller 200
Quini 13% Qopt 100-65-200
Quini 28% Qopt 125-100-200
Qunini 5% Qopt Impeller @250
Quini 13% Qopt 125-100-250
Quini 28% Qopt 150-125-250
Quini 35% Qopt 200-150-250
Quuini 5% Qopt Impeller @315
Quyini 9% Qopt 125-80-315
Quini 13% Qopt 150-125-315
Quini 28% Qopt 200-150-315
Quini 5% Qopt Impeller @400
Quini 13% Qopt 200-150-400
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When the pump is used in an ATEX zone it is necessary to
measure the duty point and check that temperature
increase corresponding to each working condition is acceptable
regarding selected surface temperature.
The formula below gives the correspondence between surface
temperature / fluid temperature and pump efficiency :
To=Te+A,
A=[(g.H)/(em)1*(1m)
With :
c=calorific capacity of fluid in J/Kg.K
g=gravity in m/s?
H=pump head in m
Te=liquid temperature in °C
To=surface temperature in °C
n=hydraulic efficiency at duty point
A=differential temperature

5.2.2.4 MAXIMUM ALLOWABLE SPEED AND
NUMBER OF STARTS PER HOUR
Maximum speed :
The maximum speed for each bearing bracket size is indicated in
the table below. The critical speeds of the impellers are much
higher than the maximum allowable speed of the corresponding
bearing bracket.

BEARING BRACKET SPEED
SIZE RPM
24 4700
32 3600
42 3600
48 2000

Number of starts per hour :
: Wait for pump full stop before starting-up the pump again
to avoid damaging the motor and the pump.

Starting frequency depends on motor type. Ask
manufacturer if necessary.

It is recommended to limit the number of starts per hour to :
= 15 starts per hour up to 15KW,

= 10 starts per hour up to 90KW,

o 6 starts per hour for higher installed powers.

5.2.2.5 TYPE OF HANDLED FLUIDS
The pump is used to transfer clear liquids or slightly laden fluids.

Fluid maximum viscosity is 500 cSt (mm? ).

It is possible to pump fluids containing particles when pump is run
at 1450 RPM with the following restrictions :

2 Solids size smaller than 1 mm : 10% maxi in volume.

o Light particles with smaller size than 1 mm : 35% maxi of the
volume but liquid specific gravity should not be modified.

: Pump can occasionally handle bigger size of solids but it will
drive to a reduction of pump life, increasing of equipment

noise level and absorbed power.

Free passage depends on the pump size :

MAX
PUMP SIZE size
(mm)
32-20-200 @5
32-20-160 40-25-250 @6
40-25-125 100-80-125 40-25-160 @7
50-32-125 50-32-160 40-25-200 @8
65-40-125 50-32-200 50-32-250 ?9
80-50-125 65-40-250 50-32-315 @10
65-40-200 @105
65-40-160 80-50-160 125-100-160 @11
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100-65-200 65-40-315 P12
125-100-200 80-50-250 80-50-315 P13
100-65-160 80-50-200 100-65-250 P14

100-65-315 100-65-400 P16

125-80-315 P18

125-100-250 150-125-250 150-125-315 P19
200-150-315 @20

125-80-400 @21

200-150-400 @24
150-125-400 200-150-250 @25

5.2.3 DIRECTION OF ROTATION
Serious damage can result if the pump is started or run in
the wrong direction of rotation.

Ensure that the direction of rotation is correct before first start-up
or if maintenance work has been carried out on the electric power
supply.

Direction of rotation must correspond to the arrow
attached or engraved in the pump.

Check direction of rotation when motor is apart (coupling spacer
dismantled or motor not coupled to pump). If not feasible due to
pump design (pump fitted with rigid coupling) it is necessary to
check that pump shaft turns freely after the test and before final
pump start.
To check direction of rotation start motor briefly and check
direction of rotation just before rotation stops. If direction of
rotation must be modified then reverse two phases in motor
junction box.
It is possible to change two phases in the control cabinet on
motor starter connections. If this solution is preferred then
it will be necessary to modify the identification of the cables in
the electrical drawings too.

5.24 NOISE LEVEL

Noise level of a complete pump set depends on motor type and
speed, on quality and wear of flexible coupling (if concerned), on
fluid velocity, piping design, ... Values given hereafter are only
indicative and based on fan cooled electric motors average noise
levels.

The test must be perfomed on the supplied pump if the
noise level must be certified.

If noise level is higher than 85dBA, personel working in
pump area should wear hearing protections.
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Motor speed = 2900 RPM 1450 RPM
Fll&cl]motlfr power Pump set Bare shaft Pump set Bare shaft

<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
15 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Indicative noise level given in dBA (LpA at 1 m)

5.2.5 CONNECTIONS
o Suction flange axis is horizontal and the face is vertical.
o Discharge flange axis is vertical and the face is horizontal.

PERMISSIBLE FORCES AND MOMENTS

5.2.6
A No other stress than the one due to tightening of
pipe and pump flanges together should apply. No
stress must be applied to pump casing by the pipe work. A
pre-stress may exceptionally be applied to flanges to
compensate a pipe expansion. But in any case the resulting
forces should not exceed values given hereafter.
The values are determined on the basis of ISO
5199/1SO 13709(AP1610).




Maximum forces and moments acting simultaneously :
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SUCTION DISCHARGE SUCTION DISCHARGE
SIZE ™, ™, ™, F. F, F, M, ™, M, Fy Fy F, M, ZF Z M, ZF
[N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N.m] [N.m] [N] [N] [N] [N.m] [N] [N.m] [N]
40-25-125 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-125 930 470 700 1780 1430 1160 340 170 260 520 430 660 1260 2560 460 940
65-40-125 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-125 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-80-125 2300 1150 1720 3070 2450 1990 1910 820 1430 1840 1740 2680 3090 4400 2520 3690
32-20-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 1280 210 440
40-25-160 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-160 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1250 2630 420 870
65-40-160 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-160 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-65-160 2670 1340 2000 3570 2850 2320 980 490 730 1090 890 1370 3600 5120 1320 1960
125-80-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 1310 710 1010 1850 1500 2300 5460 7760 1800 3310
125-100-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 2300 1150 1720 2450 1990 3070 5460 7760 3090 4400
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
40-25-200 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-200 930 470 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1260 2630 420 870
65-40-200 1790 860 1220 2680 2140 1740 460 230 350 710 570 880 2330 3850 620 1270
80-50-200 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 2850 830 1670
100-65-200 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 2670 880 2000 1880 2320 3570 6100 7040 3450 4650
40-25-250 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 450 370 540 1150 2630 320 790
50-32-250 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 370 590 1250 2630 420 860
65-40-250 1780 860 1220 2680 2140 1740 500 260 370 750 610 940 2320 3850 670 1350
80-50-250 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-250 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1150 570 860 1290 1040 1610 3600 5120 1540 2310
125-80-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6180 7760 3500 4650
150-125-250 4710 2360 3540 4960 5020 3220 4710 1340 3540 2860 4090 6280 6350 7760 6040 8020
200-150-250 6990 3500 5240 9460 7560 6150 4710 2360 3540 5020 4080 6280 9410 13580 6350 9020
50-32-315 930 470 700 1800 1500 1200 460 230 350 720 580 890 1260 2630 620 1280
65-40-315 1510 840 1030 2580 1940 1740 580 290 400 900 730 1120 2010 3670 760 1610
80-50-315 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-315 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1640 820 1230 1840 1490 2300 3600 5120 2210 3300
125-80-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 990 2000 2110 2320 3570 6140 7480 3480 4750
125-100-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-315 4710 2360 3540 6280 5020 4080 4710 2360 3540 5020 4090 6280 6350 9020 6350 9020
200-150-315 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
100-65-400 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 1310 710 1010 1850 1500 2300 6140 7480 1800 3310
125-100-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-400 4710 2360 3540 6280 5020 4080 2670 990 2000 2110 2320 3570 6350 9020 3480 4750
200-150-400 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
250-200-400 9950 4980 7460 13420 10730 8720 6990 3500 5240 7560 6150 9460 13400 19270 9410 13580
200-150-500 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020

Correction factors :
The values in the table above must be multiplied by following factors :

Casing material Liquid temperature [°C]
-20to 101 to 201to 300 to
100 200 299 350
Ductile cast Iron, austenitic
stainless steel 08 0.76 072 0.68
All other materials 1 0,95 0,9 0,85

5.2.7 SCOPE OF DELIVERY

Pump can be delivered as a complete pump set including electrical
motor, flexible coupling, coupling guard and baseplate. It can be also
delivered without one of those parts. A CE integration certificate is then
supplied.

This instructions and operating manual is part of the pump supply and
should be delivered attached to the pump. If not, ask SALMSON
Customer department to get it.

ATEX pumps may be delivered with specific instrumentation. Refer
to pump technical datasheet or to acknowledgment of order to
know exhaustive scope of supply.
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6 DESCRIPTION AND WORKING PRINCIPLE

6.1 PRODUCT INFORMATION

NEX pump is a single stage PN25 volute casing pump designed for
horizontal installation. Hydraulic characteristics and dimensions meet
1SO2858 requirements. Its mechanical design is according to 1ISO5199.
The back pull-out design of the ball bearing assembly permits
dismantling of the impeller while suction and discharge lines are
fastened to casing flanges. Two types of impeller designs are available :
open impeller with impeller adjustment / casing side or reverse vane
impeller with impeller adjustment / back cover. This second variant
benefits are wear on casing cover and easy in-shop impeller
adjustment.
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If a coupling spacer is used the motor won’t have to be moved rearward
during maintenance operation.

Various materials and shaft sealing are available. This pump is designed
to handle aggressive, viscous or turbid fluids. The bearing bracket can be
equipped with reinforced ball bearings for demanding applications.

6.2 FUNCTION

NEX pump is a centrifugal pump with axial inlet and radial outlet.
Depending on required discharge pressure the pump speed is 1450 or
2900 RPM.

An open impeller/reverse vane impeller turns inside the pump casing
(direction of rotation is clockwise seen from drive end). The rotation
movement is transmitted to the fluid that is driven to the vanes and
then pumped to the discharge flange where it leaves the pump. In the
flow passage of the pump casing the kinetic energy of the fluid is
converted into pressure energy.

NEX pumps are not self-priming pumps. Suction line and pump casing
should be completely filled with liquid before pump start.

When necessary or when a maximum pumping efficiency is required
several possibilities are offered to adapt capacity/pressure.

Modification of the system hydraulic characteristics :

A regulating valve is added at the discharge side of the pump. The
hydraulic loss can be adjusted and so the pump duty point.

Modification of pump characteristics :

Use of a frequency inverter gives the possibility to adjust pump speed.
The pump hydraulic curve is modified to reach required duty point but
impeller diameter is unchanged.

7 INSTALLATION
CONNECTION

7.1 LOCATION

@ Equipments that will be used in a ATEX zone should be
certified accordingly and should fully comply with applicable
regulations.

AND ELECTRICAL

The choice of the pump location should permit a proper cooling of the
motor and should respect following limits :

A
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Location will be chosen to ensure space reservation for maintenance
and inspection.

Check that there is ample overhead for lifting and that lifting devices are
available.
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7.1.1 FOUNDATION

Pump set can be installed on various types of foundations (on a concrete
ground, on a foundation concrete block, on a steel framework, ...). It is
the responsibility of the end user to select proper pump foundation
type. Noise level and vibrations transmitted by the machine depend on
the quality of foundation.

Following rules are general instructions that should be respected :

- Base frame or pump matting plate should be fastened to a rigid
foundation with no risk of distortion while the pump is running.

- Make sure that the foundation concrete is of sufficient strength (min
quality X0 to DIN 1045). Generally, the weight of foundation is around 3
times the pumpset weight. With pump set dimensions and concrete
density it is then possible to calculate the dimensions of the required
foundation block.

- Surface under pumpset should be flat and should not create any
distortion of base plate after tightening of foundations bolts. If surface
quality is not sufficient, add shims between ground and base plate.
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Distortion on base plate surface should be limited to 0,4mm/m after the

baseplate is definitively fastened to foundations.

Coupling alignment is checked before shipment (pumps and
motor deliver ed on a common baseplate) If coupling is not

correctly aligned after installation works are done this indicates that the

baseplate has become twisted and leveling should be corrected by re-

shimming.

Even if foundation works have been done with care, it is necessary to

check coupling alignment after the baseplate is definitively secured to

the foundation.

7.1.2 ANCHORING

Chemical anchoring device should be preferred to fasten a baseplate on
an existing foundation.

Anchor bolts can be used if foundation block is to be built.

1 - Anchor bolt
2 — Baseplate
3 — Concrete foundation block

Folded steel fabricated baseframes will be grouted to insure its rigidity.

Using of shrink free grout is the most efficient. Grouting ensures correct
positioning of the baseframe and reduces vibrations transmission to civil
work. Foundation work surface preparation and leveling of baseframe
will be performed in the state of the art and should be done before
grouting of the baseplate.

Installation without foundation :

Foundation bolts should be fully tightened only after the
grout has cured.

1 - Intermediate plate

2 —Nut

3 — Leveling element
4 — Foot base

5 — Washer

6 — Fastening nut

7 — Washer

8 — Baseplate fastening screw

713 POSITIONING

Pump baseplate (cast iron base plate or fabricated steel baseframe)
should be installed horizontally to ensure bearings lifetime and proper
flow of pumped fluid.

7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Pumpsets assembled with a flexible coupling must be aligned after the
baseframe has been definitively fastened to the foundation. Use low
thickness shims (0,2 to 1 mm) to modify coupling alignment. Adjust the
motor height first. Sometimes it is necessary to add shims under pump
feet too.

Aligment of coupling should be performed with particular care

when the pumpset is installed in an hazardous area. Correct
alignment will avoid abnormal increasing of the pump and motor ball
bearings temperature.

: Thermal expansion : the pump and motor will normally have to be
aligned at ambient temperature with an allowance for thermal



expansion at operating temperature. In pump installation involving high
liquid temperatures, alignment should be checked again when operating
temperature is reached (pump and piping). Alignment quality should be
checked just after machine shut down.

APump and driver must be isolated electrically before alignment
operations are performed.

: Pump and motor were aligned before dispatch. If it is necessary to
use very thick shims to adjust coupling alignment on site this
means that the baseplate is twisted. Leveling has to be modified.

Checking the coupling alignment :

Check distance between the two half couplings.

Check radial and axial deviation.

Several types of flexible couplings can be used. Refer to coupling
operating instructions to know adjustment values and
misalignment limits.

Several methods can be used to make coupling alignment. Choice of a
method will depend on the type of equipments available on site. Two
operating methods are briefly described hereafter. They can be used if
basic metrology equipments are available :

Using a straight-edge and a caliper :

Using a dial gauge :

Parallel

v
¢

: When checking parallel alignment, the total indicator read-out
shown is twice the value of the actual shaft displacement.

Align in the vertical plane first, then horizontally by moving the motor.
Lifetime of ball bearing and coupling flexible part as well as pumpset
noise level will depend on the alignment quality.

Coupling alignment is not necessary when a IEC adaptation lantern is
used. Both motor and pumps shaft are aligned by construction.

7.2 PIPE WORK

Pump connection flanges are plugged to avoid any contamination during
transport and storage. Protective covers should be removed only before
installing the pump in the piping. Remove dust before removing the
covers from pump flanges. Especially for new pipe work : clean
thoroughly piping before connecting it to the pump.

o Remove protective covers

o Add flange gaskets

o Fasten suction pipe

o Fasten discharge pipe

A No stress must be applied to the pump casing by the pipe work. If
excessive, those forces and moments cause misalignment,

overheating of bearings, coupling wear, vibrations and possible failure or

explosion of pump casing.

After replacement of a pump or during connection of pipes to
pump flanges, never use pump flanges as a support to pull or push

the pipe works.

The axial displacement of expansion coupling (if installed) should be
limited. Use tie rods as recommended by the manufacturer.
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Two designs are possible for the suction line : positive suction head and
suction lift operation.

Positive suction head operation :

Nominal diameter of the pipeline is often larger diameter than pump
suction flange. Unequal nominal diameter should be compensated by an
eccentric transition part. It is recommended to install a straight pipe
before the pump inlet (size L should be 2 to 3 times the pipe nominal
dimension). The suction line should be laid with a downward slope

toward the pump.
i
: I \
W )
Suction lift operation :

The suction pipe intake should be located below the minimum level of
the liquid and a strainer with non return foot valve should be installed.
The strainer should be set far enough from pit bottom to avoid excessive
suction head loss. Ensure that there is no air intake along suction line
and avoid any air pockets creation.
Suction lift line should be laid with a rising slope towards the pump. A
straight pipe (length should be 8 to 10 time the pipe nominal diameter)
must be added in front of pump. Nominal diameter of the pipeline is at
least equal to the pump inlet size. Pipe diameter should be calculated to
limit flow speed to 2m/s.
The size of the suction strainer/foot valve will be selected to ensure
minimum pressure losses in strainer and full opening of NRV at pump
nominal flow.
Check that pump required NPSH (NPSHg) is lower than system
available NPSH (NPSH,).

il

Discharge pipe :
Nominal diameter of discharge pipe should be chosen to ensure a max
flow speed of 3m/s.

Filter :

If required a filter can be installed before the pump intake. To ensure
proper working of pump the equivalent exchange surface of the strainer
should be 3 time the pipe sectional area.

Clogging level of filter should be checked regularly.

Valves :

It is advised to install isolating valves on suction and discharge side for
maintenance purpose. Those valves should be of large passage type and
could be locked in position.

Isolating valve on suction side should not be connected directly to pump
suction flange.

Non-return valve :
A check valve can be installed on discharge side to protect the pump
from back flow effects such as pressure surges or back flow when the
pump is stopped.

Auxiliary pipings:

For most of applications a single mechanical seal is used. If the sealing
must be equipped with auxiliary equipments check that there are no
leakages and that direction of flow is respected.

Shaft sealings :

Gland packing :

If the pump is installed for suction lift operation and the discharge
pressure is small (less than 10mwc), it will be necessary to add a quench
to avoid air intake trough the packing rings.
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Single mechanical seal with external quench :
External piping system or raised tank should be installed in the state of
the art. Pressure in the quench should not exceed 0,35 bar.

Back to back mechanical seals :

When using this type of mechanical seal arrangement the use of a

barrier fluid is mandatory. Compatibility between barrier fluid and

pumped media should be confirmed.

o If back to back pressurized mechanical seals are used : pressure in the

auxiliary system will be set at 2 bar minimum above the pressure

calculated in mechanical seal chamber. Check that this pressure will not

exceed max allowable pressure of MS on atmosphere side.

When high temperature fluid is pumped, the barrier fluid should
circulate even when pump is off.

o If back to back non pressurized mechanical seals are used : tank filled

with the barrier fluid will be placed at a minimum height of 0,7 m above

mechanical seal level.

Tandem mechanical seals :
Compatibility between barrier fluid and pumped media should be
confirmed.

After pipe work is done turn pump shaft by hand and check it turns
freely. If it appears that it is difficult to turn pump shaft, then check
forces applied by piping to pump casing. Positioning of piping should be
done again.

7.3 ELECTRICAL CONNECTION / EARTHING
Check that motor winding corresponds to site electric power
supply characteristics before electrical connections are performed.
Connecting a 230/400V motor on a 400V power supply or
connection of a 400/690V motor on a 690V power supply might
drive to motor destruction if terminal strip are positioned in a wrong
way.

Electrical connection should be performed by qualified personnel
only having necessary agreements and in compliance with local,
national and international regulations.

Equipments used in an ATEX zone will be connected in compliance
with CEI60079-14. It is the responsibility of the end user to select
proper type and size of electric cable.

Respect motor manufacturer instructions to make electric motor

connection (refer to the instructions supplied with the motor. they
are usually indicated inside motor junction box). Sensors will be
connected in compliance with the instructions given in dedicated
instruction manual.

731  TERMINAL STRIP POSITIONNING FOR STAR
(Y) AND DELTA (A) CONNECTION (MULTI-
VOLTAGES ELECTRIC MOTORS)

Multi-voltage winding for voltages 230/400V and 400/690V :

T
To change motor direction of rotation reverse two phases on wiring
terminals. Connection of earthing terminal is mandatory.

6 wiring terminals :

L44J

=i
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7.3.2 LOWER VOLTAGE : A CONNECTION
Voltage : U
L1
o—q
L—d jo
o - ‘ ‘
L2
L1 L2 L3
733 HIGHER VOLTAGE : Y CONNECTION
VoItage:U\/3
|

734 Y / A STARTER :

JO0
QRS

0

I
| 7N |

L1 L2 L3

Grounding of the complete pumpset will be performed with

special care. Earthing will avoid any electrostatic accumulation in
components of the pumpset. Each part of the pumpset should be
connected to earth with a correctly calibrated bonding strap or cable
(motor winding, motor frame, coupling guard, pump baseframe).

7.4 USE OF A FREQUENCY INVERTER

When pump is used with a variable speed drive, make sure that
the frequency inverter instructions and operating manual is
available and known.

The electric motor that is supplied with the pump may be connected
under conditions to a VSD. Variable speed will be used to reach pump
required duty point on site. To ensure a reliable use of the equipment a
few precautions should be taken :

Electrical requirements :
@ Variable frequency drive will not generate voltage peak higher than
850V (motor phases isolation) and dU/dt values higher than 2500 V/us
(winding isolation). If those values can be reached, a filter should be
installed : ask inverter manufacturer for proper selection and motor
manufacturer for limit values.
o Choose a vector control inverter or use a quadratic V/F control
inverter.
o Check that motor nominal voltage is never exceeded.
Power supply cable should comply to ATEX regulation. Ensure that
motor winding is equipped with CTP temperature sensors inside.
A physical barrier should separate power supply cables and low
voltage cables to avoid analog signal distortion.

Hydraulic requirements :
o A dedicated suction pipe should be dedicated to each pump used with
a negative suction head (suction lift).




o Check that the pump NPSHg at minimum speed is always lower than
system NPSH, .

Mechanical requirements :

o Lower speed should not fall under 40% of pump nominal speed to

avoid any vibrations and an unstable flow.

The harmonic currents that are created by the VSD pass through
motor ball bearings. Standard ball bearings can be used up to

55KW. For higher installed power (see engraved power on motor name

plate), the motor should be equipped with isolated ball bearings

(specific ball bearing) or with isolated bearing housing (and standard ball

bearing).

8 START-UP
8.1 PRE-COMMISSIONING

If the pump is installed in a potentially explosive atmosphere or
when dangerous or polluting fluids are pumped, it is advised (Zone
2) or requested (zone 1) to install additional protection devices.
Check following points :
o Pump flow is always higher than authorized continuous minimum flow,
o Pump never runs dry,
o Normal leakage of the shaft seal is controlled,
o Surface temperature bearings housings is lower than the maximum
admissible surface temperature in selected ATEX zone,
o Pressure on discharge side of the pump is lower than pump maximum
allowable working pressure.
o Set alarm and stop trips of sensors.

In every cases check :

o Quality of electrical connections,

o Protection devices are installed,

o Auxiliary piping are connected,

o Flanges connections,

@ Suction line and pump casing are filled with fluid,

o Motor direction of rotation is correct,

o Coupling alignment is correct,

o Qil level was checked and greasing of ball bearings has been done,
o Coupling guard is installed.

8.2 FILLING / VENTING

Before the very first start-up, pump casing and suction line must be filled

with fluid (depending on piping system a vacuum pump may have to be

used).

A Pump casing should be perfectly vented to avoid that the
mechanical seal runs dry.

ATake precautionary measures when manipulating dangerous, hot,
cold or polluting fluids. Wearing individual protective devices is

necessary. The operator must known potential Hazards.

8.3 START-UP

If a barrier fluid, flushing fluid, cooling fluid or a heating fluid is
used, check that auxiliary systems are activated and working

correctly before pump start-up.

@ Close isolating valve on pump discharge side.
@ Open all valves in suction line.
® Proceed to pump priming (if not already done). Pump casing and
suction pipe should be completely filled with fluid.
@ Turn the pump on and check discharge pressure increase. Compare
this pressure to the shutoff pressure available on the hydraulic curve
In order to avoid an important overheating of the liquid inside the
pump the pump should not work more than 20 to 30 seconds
against a closed discharge valve.
® If expected pressure is reached then progressively open the discharge
valve.
A If there is no liquid delivered or if discharge pressure is too low
then see chapter “trouble shooting”.

8.4 RUNNING CHECKS
During operation of pump in duty conditions (capacity,
temperature, ...) the following points must be checked :

head,
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o Check and note pump duty point. If necessary convert pressure value
from bar indicated on the pressure gauge to mwc :

HMTmce = (Poar X 100) / (SG x 9,806) with SG= fluid Specific Gravity.

o Check and note current consumption on each phase of the motor.

o Check calibration of motor protections.

o Check temperature of ball bearings (on bearing housing surface).

o Check flexible coupling alignment after several pump starts (only for
concerned pumps variants).

o Check tightening of flanges fastening bolts.

o Check there is no leakage and no abnormal running noise.

: When pumping hot fluids, the definitive coupling alignment should
be done only when system nominal temperature is reached and
stabilized. See chapter 7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Check the surface temperature on the bearing bracket and on the

pump casing. Check pumped fluid temperature. Alarm and stop
trips settings should be done according those values. Refer to specific
sensors IOM before adjusting those trips.

If an external flushing, quench or an external heating is installed, the
following points should be checked :

o External flushing :

Check flushing pressure and compare with following maximum values :
Pressure :

For impeller diameter 125 : Pyction + 0,5 bar

Other impeller diameters : Pgyction + Paifferential + 0,5 bar

Flow :

Delivered flow should be between 0,1 and 0,2 m3/h

@ Quench :
Max Pressure = 4 bar

o Heating :
Max pressure = 4 bar with water vapor at 140°C

Gland packing assembly :

A small leakage of packing gland is necessary to ensure proper
lubrication of the packing rings (20 to 40 drops per minute is
acceptable). If there is not enough leakage then packing ring will be
destroyed rapidly. Check that the external liquid supply of the gland
packing is turned on before starting-up the pump (if applicable).

Mechanical seal assembly :

For pumps equipped with a quench, external flushing, or a heating
system, check that the external liquid supply is turned on before
starting-up the pump. In any case the mechanical seal should have time
to cool down between two starts.

8.5 SHUTDOWN

Before the pump is stopped close the discharge isolating valve.

Ensure that the pump runs in that condition no more than few
seconds.

When the pump has come to a standstill : close the suction isolating

valve. If the pump is equipped with auxiliary systems such as a quench,

heating system, flushing, external lubrication, etc ... it must be closed at

the last step.

A If temperature is likely to drop below freezing point, pump casing

and auxiliary connected systems should be completely drained or
otherwise protected. For prolonged shut-downs an adapted rust
protective coating should be applied to the inside and outside of the
pump.

APumping explosive, toxic or polluting fluids : make sure that all
necessary actions were taken to avoid the creation of a hazard for
people or environment during drainage operations.

Products which are sent back to Salmson must be drained and
cleaned. Pumped fluid should be completely removed from the
pump.
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9 MAINTENANCE

9.1 GENERAL INFORMATION

Only properly trained and skilled
maintenance operations.
@Only authorized personnel should undertake maintenance on
ATEX certified equipments. Make sure to avoid creation of
explosion hazard while proceeding to maintenance in a ATEX zone.
All technical documents delivered with the pump should be known
and should be available near the pump.
The maintenance crew should be informed about the risks linked to the
use of the pump and to the pumped fluids before they can start working
on the equipment (dangerous products, fluid and pump temperature,
pressurized parts, ...). They should be equipped with all appropriated
individual safety protections (glasses, gloves, ...) and should respect local
industrial and security rules.
Pump contains a part of pumped fluid even when it is at a
standstill. Drain and flush pump casing with care before starting
pump disassembly.

staff should undertake

Appropriate lifting devices should be available to help personnel moving
heavy loads.

The maintenance area must be clearly identified. Install warning boards
with the words « WARNING : machine under repair ! » on the pump and
on the control cabinet.

Any work on the machine must be performed when pump is

stopped. Prior to any maintenance or repair work the motor
should be electrically isolated and secured against uncontrolled start.
Lock the main switch open and disconnect circuit breaker. Withdraw the
fuses if any.

WARNING | electrical equipments that must be powered on during the

maintenance work or pressurized equipments must be clearly identified.

End of maintenance operations : all protective parts that were removed
before maintenance should be reinstalled and all security devices should
be reactivated. Pump surrounding area should be cleaned.

9.2 MAINTENANCE AND
INSPECTIONS SCHEDULE

It is recommended to build up a maintenance and inspection plan
to ensure a reliable use of pump and to reduce malfunctions
hazards. Following check points should be included in this maintenance
plan:
o Check state and working of securities and auxiliary systems,
o Check and adjust gland packing (if any) for visible leakage,
o Check for any leaks from pump gaskets and flanges seals,
o Check lubricant level and aspect of oil (oil lubricated bearings) in
bearing bracket,
o Check running time and replacement frequency of lubricants / ball
bearings,
o Check the bearing bracket housing surface temperature on ball
bearings area,
o Check dirt and dust is removed from pump and motor,
o Check coupling alignment (depending on pump variant),
o Check if there is unusual noises (cavitations, hissing, purring, ...) or
excessive vibrations.

PERIODIC

Check point
State of the auxiliary systems

Periodicity
Depends on equipment type. See
dedicated equipment IOM

Motor See manufacturer IOM
Shaft sealing Weekly
Leaks from gaskets Weekly

Daily / Weekly / Monthly
Replacement frequency according ball
bearing type and shaft speed

Oil level and grease quantities
Lubricants (ball bearings)

Bearings surface temperature Monthly
Cleaning Twice a year
Alignment and coupling wear Twice a year
Noise, vibrations Monthly
Anchoring quality Yearly

Those frequencies are given for information only. They could be used as
a basis to the creation of a maintenance plan when starting a new
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installation. Depending on installation conditions and use, the

periodicity will be shortened or prolonged.

9.2.1 LUBRICATION
Recommended oil lubricants :
e oil Splash / force feed / purge oil mist lubrication
25 Viscosity oSt o
2 2 @ phe | 32 5 )
g2 . 51066 °C 51078°C 51080°C
£ 'g Oil temperature range (23 10149 F) (2310 172°F) (23t0 176 °F)
§7 Designaton to IS0 3448 ISOVG 32 ISO VG 46 1SO VG 88
o and DIN51524 pant 2 B2 HLP 46 HLP 68 HLP
BP Castrol Energol HLP-HM 32 1 Energol HLP-HM 46 i Energol HLP-HM 68
ESS0 | NUTO HP 32 NUTO HP 45 NUTO HP 68
2 ELFTotal© ELFOLNA DS 32 ELFOLNADS 45 ELFOLNA DS 68
: " Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 688
k3 LSC (for oil mist) LS0 32 (Synthetic cily LSO 48 (Synthetic oil) LSO 88 (Synthetic oil}
83 Exxonhobil | Mobil DTE 24 Mobil DTE 25 Mobil DTE 26
ES a8’ | Q8 Haydn 32 Q8 Hayan 46 Q8 Haydn 68
o~ Shell | Shell Tellus 32 Shell Tellus 48 Shell Tellus 68
3 Chevron Texaco | Rando HD 32 Rando HD 48 Rando HD 68
Wintershall (BASF Group) * Wioian HS32 Wiolan HS46 Wiolan HS63
Fuchs Renclin €L 32 Renolin CL 46 Renolin CL 68

Note that it normally takes 2 hours for bearing
temperature to stabilize and the final temperature will depend on the
ambient temperature, motor speed, fluid temperature and pump size.
Always check the oil grade when the ambient temperature is less than -5
oC. Ensure that oil pour point is at least 15°C below ambient
temperature. Then check maximum temperature allowed for the chosen
oil type.ISO VG 46 oil is generally selected as an initial lubrication
schedule.

Recommended grease lubricants :

Grease NLGI2* NLGI 3
Tomp. range -20 to +100°C -20to+100°C
(-4to +212 °F) (-4 to +212 °F)
Designation KP2K-25 KP3K-20
acc. to DIN
BP Energrease LS-EP2 Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RENOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3 **
Q8 Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP2
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP 2
(*) NLGI 2 is an alternative grease and is not to be mixed with other

grades.
(**)Standard pre-packed grease for fitted antifriction bearings.

Below -20°C ambient temperature, specific grease may be required and
Shell Aeroshell 22 is normally required for the minimum ambient
temperature of -45°C.

Bearing bracket sizes and grease/oil capacities :
Frame Grease lubricated Grease lubricated ‘Grease lubricated bearing
i medium duty bearings heavy duty bearings capacities g foz.)
Pump end Drive end Pump end Drive end* Pump end Drive end
1 6207ZC3 23062 C3 6207 ZC3 7306 pair back-to-back 6(0.2) 14 (0.5)
2 6309ZC3 3309ZC3 6309 ZC3 7309 pair back-to-back 13 (05) 25(0.9)
3 63112 C3 3MNMZ e 63112 C3 7311 palr back-to-back 18 (0 6) 35(1.2)
4 6313zC3 3zca 63132C3 7313 pair back-to-back 2009 46(1.6)
£ Oil lubricated Oil lubricated Oil lubricated optional Frame oil capacity
;?zte medium duty bearings heavy duty bearings heavy duty bearings (approx.)*
Pumpend | Driveend | Pump end Drive end Pump end Drive end litre (fl.oz)
1 6207 C3 3308 C3 6207 C3 | 7306 back-to-back | NUP 207 C3 | 7306 back-to-back 0.5(17)
2 6309C3 | 3309C3 | 6309C3 | 7309 backto-back | NUP 309 C3 | 7309 back-to-back 1.0(34)
3 6311C3 3311C3 6311 C3 | 7311 back-to-back | NUP 311 C3 | 7311 back-to-back 0.827)
4 5313C3 | 3313C3 | 6313C3 | 7313 back-to-back | NUP 313C3 | 7313 back-to-back 1.6 (54}
9.2.1.1 OIL CHANGE INTERVALS

Normal oil change intervals are 4 000 operating hours or not more than
6 months. For pumps on hot service or in severely damp or corrosive
atmosphere, the oil will require changing more frequently. Lubricant
and bearing temperature analysis can be useful in optimizing lubricant
change intervals. The lubricating oil should be a high quality mineral oil
having foam inhibitors. Synthetic oils may also be used if checks show
that the rubber oil seals will not be adversely affected.

The bearing temperature may be allowed to rise to 50 2C above
ambient, but should not exceed 82 °C (API 610 limit).

A continuously rising temperature, or an abrupt rise, indicates a
fault.

9.2.1.2 GREASE CHANGE INTERVALS
When grease nipples are fitted, one charge between grease changes is
advisable for most operating conditions; ie 2 000 hours interval. Normal
intervals between grease changes are 4 000 hours or not more than 6
months. The characteristics of the installation and severity of service will
determine the frequency of lubrication. Lubricant and bearing



temperature analysis can be useful in optimizing lubricant change
intervals. The bearing temperature may be allowed to rise to 55 °C
above ambient, but should not exceed 95 °C. For most operating
conditions, a quality grease having a lithium soap base and NLGI
consistency of No 2 or No 3 is recommended. The drop point should
exceed 175 °C.

NEVER MIX GREASES CONTAINING DIFFERENT BASES,

THICKENERS OR ADDITIVES.

9.2.1.3 USE OF OIL LUBRICATED BEARING BRACKETS
Qil lubricated bearing brackets should be filled with oil to the correct
level :
QOil level indicator :

Use of a constant level oiler :

o Unscrew and rotate the bottle.

o Fill the tank with oil.

o Put it back in its vertical position.

o Repeat filling of the bottle until oil remains visible in the bottle.

9.3 DISMANTLING AND RE-ASSEMBLY
9.3.1 DISMANTLING
Make sure that electric power is disconnected and could not be
switched on again by fault during maintenance operations.
e Drain the piping at least between the isolating valve on suction and
discharge sides.
¢ If necessary disconnect any measuring sensors and gauges.
* Remove drain plug and drain the pump casing.
¢ If necessary, remove connections to mechanical seal auxiliary piping.
e If necessary drain oil from bearing bracket and remove constant level
oiler to avoid damages during following operations.
® Pump casing can be kept fastened to pipe work.
* Remove motor fastening screws and move the motor rearward so that
there is enough space to remove the back pull-out assembly.
When using a coupling with spacer part, it is not necessary to
move the motor rearward.

9.3.1.1 DISMANTLING THE BEARING BRACKET
1. Disconnect all auxiliary pipes where applicable.
2. Remove coupling guard and disconnect coupling.
3. If oil lubricated frame, drain oil by removing drain plug.
4. Record the gap between the bearing carrier 3240 and bearing housing
3200 so that this setting can be used during workshop assembly.
5. Place hoist sling through bearing housing adaptor window.
6. Remove casing nuts 6582.1 and support foot 3134 to baseplate
screws.
7. Remove bearing housing assembly from pump casing 1100.
8. The two threaded holes in the adaptor flange can be used for jacking
screws to assist with removal.
9. Remove pump casing seal 4590.1. A replacement gasket will be
required for assembly.
10. Clean gasket mating surfaces.

9.3.1.2 DISMANTLING THE IMPELLER
A Never apply heat to remove the impeller. Trapped oil or lubricant
may cause an explosion.
1. Fit a chain wrench or bolt a bar to the holes in the coupling half, or fit
a keyed shaft wrench directly to the shaft.
2. Turn the shaft 2100 counter-clockwise as viewed from the drive end
of the shaft with the wrench.
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3. Give the shaft a quick turn clockwise to sharply strike the wrench
handle against the work bench surface or a wooden block. A few sharp
strikes by the handle onto the bench/wooden block will free the
impeller from the shaft.

Alternatively, twist the impeller by firmly grabbing hold of the impeller
and twist it counter-clockwise to make the wrench bump on the work
bench.

This method requires the use of metal mesh reinforced gloves.
4. Remove the impeller O-ring 4610.1. Use a new O-ring for assembly.

9.3.1.3 DISMANTLING THE MECHANICAL SEAL

The seal manufacturer's instructions should be followed for
dismantling and assembly, but the following guidance should

assist with most seal types:

1. Remove the screws from the mechanical seal cover.

2. Remove the seal gland nuts, if a separate seal gland is fitted, and slide

the seal gland away.

3. Loosen the grub screws (used in most mechanical seals).

d) Carefully pull out the cover and mechanical seal rotating element(s).

4. Remove the seal cover 1220.

5. Remove shaft sleeve (if fitted).

6. On non-cartridge seals the stationary seat remains in the

cover/mechanical seal gland with its sealing member. Remove only if

damaged or worn out.

7. On pumps fitted with gland packing, the packing and lantern ring

should be removed only if the packing is to be replaced.

9.3.1.4 FULL DISMANTLING OF THE BEARING BRACKET
1. Take grub screw(s) out of the pump half coupling and pull out this
coupling. Remove the coupling key.
2. Remove support foot 3134 (if necessary).
3. Remove the pump side liquid deflector 2540 and/or labyrinth seal
rotary half (depending on the option fitted).
4. Slacken the bearing carrier screws to initiate bearing carrier release.
5. Remove bearing carrier 3240 and shaft 2100 assembly from the
bearing housing 3200 by pulling it towards the coupling end.
6. Remove bearing circlip 6544 (or bearing lock nut 3712.2 if paired
angular contact bearings are fitted).
Bearing carrier locking rings are left-hand thread.

7. Remove drive side v-ring 4305 and/or labyrinth seal rotary half
(depending on option fitted).

8. Remove bearing carrier 3240.

9. Remove pump side bearing 3011.

10. Release the self-locking drive side bearing nut 3712.1 and remove
drive side bearing 3013.

11. When pressing bearings off the shaft, use force on the inner race
only.

9.3.2 RE-ASSEMBLY

To assemble the pump consult the sectional drawings.

: Ensure threads, gasket and O-ring mating faces are clean. Apply
thread sealant to non-face-sealing pipe thread fittings.

9.3.2.1 ASSEMBLY OF BEARING BRACKET AND SHAFT
1. Clean the inside of the bearing housing 3200, bearing carrier 3240 and
bores for bearings.
2. Attach bearing housing support foot 3134.
3. Fit the thrust ball bearing 3013 on to shaft 2100.
The double row thrust bearing must not have a filling slot, as such
bearings are limited to taking thrust in only one direction. If the pair of
angular contact thrust bearings are to be fitted, these must be mounted
back-to-back, as shown below :

ANNEAL
NILOS
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Grease retainer (clearance type) is only fitted on grease lubricated units.

The following methods are recommended to set the bearings onto the
shaft:

1™ method : Use a hotplate, hot bath, oven or induction heater to heat
the bearing race so it can easily be placed in position then allowed to
shrink and grip the shaft. It is important that the temperature is not
raised above 100 °C.

2" method : Press the bearing onto the shaft using equipment that can
provide a steady, even load to the inner race. Take care to avoid
damaging the bearing and shaft.

4. With bearings at ambient temperature, screw on the self-locking
bearing locknut 3712.1 (with its polyamide insert facing away from the
bearing) until tight.

5. With the double row thrust bearing place the bearing circlip 6544 over
the shaft, with the tapered face facing the impeller end.

6. With the heavy duty thrust bearing option, the lock nut 3712.2, 3864
grease retainer and 3712.2 if grease lubricated, should be placed on the
shaft with the larger diameter end facing the impeller end.

7. Fit pump radial ball bearing 3011 onto the shaft using Method 1 or 2
above.

8. With the NUP roller bearing option, the loose ring should be against
the shaft shoulder.

9. Fit O-ring 4610.2 on the bearing carrier. Lightly lubricate the bearing
carrier bore and O-ring.

10. If a labyrinth seal is used make sure that the oil port is positioned
downward (if any question ask manufacturer).

11. Ensure the shaft keyway edges are free of burrs. During installation,
use shimming or tape over the keyway to avoid damaging the drive side
bearing seals.

12. On grease lubricated pumps, % fill the space between bearing races
with the appropriate grease.

13. Slide the bearing carrier 3240 onto the shaft/ bearing assembly and
insert inner circlip 6544 into the carrier groove or screw up the bearing
locking ring.

14. Check shaft 2100 for free rotation.

15. Fit the labyrinth ring 4330 into the bearing housing 3200 ensuring
the drain hole faces the bearing and is at the 6 o'clock position.

16. Install the shaft assembly into the bearing housing 3200 until the gap
is approximately 5 mm (0.2 in.).

17. Fit the bearing carrier screws 6570.1 but do not tighten

18. Press drive side v-ring 4305 and pump side liquid deflector 2540 onto
shaft 2100 where applicable. The V-ring type shall be fitted with light
contact with the bearing carrier 3240.

19. The pump side deflector 2540 (this feature is integral with some
proprietary labyrinth seals) should only be set in its final position after
setting the shaft axial position.

20. Temporarily fit the cover 1220 to the power-end. The cover, above
125 size, is retained by studs 6580 and their nuts. The shaft 2100 may
now be positioned in relation to the cover face, by rotating the carrier,
position as shown below:
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Palier Dia. X mm Zmm
1 24 9
2 32 17
3 42 9
4 48 22

21. The pump side deflector 2540 may then be moved towards the
bearing housing 3200 and set with its clearance.

N

0.532mm
(0.02 32 0.08 in.)

9.3.2.2 ASSEMBY OF MECHANICAL SEAL
A Extreme cleanliness is required. The sealing faces and shaft [2100]
or sleeve [2400] surface must be free from scratches or other
damage.
Refer to following section to know mechanical seal positioning.

1. Carefully press the stationary seat into the cover 1220 or mechanical
seal cover 4213, ensuring that the seating ring is not deformed. Where
an anti-rotation pin is fitted ensure that correct engagement with the
slot is achieved.

2. Place any separate seal covers over the shaft 2100.

3. Refer to manufacturer's instructions to position the mechanical seal
rotating elements. Tighten any drive screws in the seal drive collar. For
precise compression most cartridge seals should be set after complete
pump assembly.

4. Fit the cover 1220 into the bearing housing 3200 and tighten all
fasteners.

9.3.2.3 ASSEMBLY OF GLAND PACKED STUFFING BOX
1. Assemble the gland packing 4130 into the cover before fitting on to
the shaft 2100.
2. Stagger the joints in the gland packing by 90 degrees to each other.
3. The lantern ring halves 4134, if required, should be positioned mid-
way along the packing.
4. Position the gland 4120 squarely against the last ring and tighten the
gland nuts finger-tight only. Install into bearing housing assembly, fit the
two studs and nuts to hold the cover 1220 in place.
5. Check that the shaft 2100 rotates freely.

9.3.2.4 ASSEMBLY AND SETTING OF IMPELLER
1. Fit a new O-ring 4610.1 into the impeller 2200 using a small amount of
grease to hold it in place. Apply anti-galling compound (which does not
contain copper) to the impeller thread to help subsequent removal.
2. Assemble impeller 2200 onto the shaft 2100.
3. Tighten the impeller. Use the same method as in disassembly but
rotating in opposite direction. A few sharp strikes will tighten it to the
correct level.

9.3.2.5 ASSEMBLY OF THE BEARING ASSEMBLY ONTO THE
CASING
1. Fit a new gasket 4590 into the casing 1100.
2. Install the power-end assembly into the pump casing. Coat the studs
6572.1 with anti-galling compound and tighten nuts 6580.1 onto the
casing.
3. Check impeller clearance against original setting or process
requirement and adjust as necessary. Refer to following section
4. Ensure that all other items have been re-attached and all fasteners
tightened to the correct torques, then follow the instructions in the
sections on Installation and Commissioning.



9.3.2.6 SETTING IMPELLER CLEARANCE

This procedure may be required after the pump has been
dismantled or a different clearance is required.

Before carrying out this procedure ensure that the mechanical
seal(s) [4200] fitted can tolerate a change in their axial setting,

otherwise it will be necessary to dismantle the unit and reset the seal

axial position after adjusting the impeller clearance.

Setting open impeller clearance :

1. Turn the bearing carrier 3240 clockwise until the impeller 2200 comes
into light contact with the front profile on the casing 1100.

2. Rotating the shaft 2100 at the same time will accurately determine
when a detectable rub is obtained. This is the zero clearance setting.
Rotating the bearing carrier 3240 the width of one of the indicator
patterns cast into the bearing carrier moves the impeller 2200 axially 0.1
mm.

3. Use the indicator pattern closest to the top centre of the bearing
housing as the reference point to begin adjustment.

Example: to move the impeller backward of 0.4 mm, simply turn the
bearing carrier counterclockwise four indicator patterns for the required
clearance.

Front impeller clearance mm
Temp
Impeller *)NEX150-400
°C Impeller @ Impeller @ >ZZO mn? E*;NEX200»400
<210 mm 211to 260 mm (exept *) (*)NEX150-500
50 0.3 0.4 0.5 1.0
100 0.4 0.5 0.6 1.0
150 0.5 0.6 0.7 1.1
200 0.6 0.7 0.8 1.2
250 0.7 0.8 0.9 13

4. After obtaining the proper clearance, listed in the table above, tighten
the screws 6570.1 evenly to lock the impeller 2200 and shaft 2100
assembly. Tightening the set screws 6570.1 will cause the impeller to
move 0.05 mm closer to the rear cover because of the internal clearance
in the bearing carrier threads. This must be considered when setting the
impeller clearance.

5. Check that the shaft 2100 can turn freely without binding.

6. If a cartridge seal 4200 is fitted it should be reset at this point

7. Ensure the coupling distance between shaft ends is correct. Reset/re-
align if necessary.

Setting reverse vane impeller rear clearance :

Reverse vane impellers are set off the cover. This allows the impeller to
be set without the casing.

1. Turn the bearing carrier 3240 counter-clockwise until the impeller
2200 comes into light contact with the rear cover 1220.

2. Rotating the shaft 2100 at the same time will accurately determine
when a detectable rub is obtained. This is the zero clearance setting.
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Rotating the bearing carrier 3240 the width of one of the indicator
patterns cast into the bearing carrier moves the impeller 2200 axially 0.1
mm.

3. Use the indicator pattern closest to the top centre of the bearing
housing as the reference point to begin adjustment.

Example: for an impeller setting of 0.4 mm simply move the bearing

4. After obtaining the proper clearance, listed in the table above, tighten
the set-screws 6570.1 evenly to lock the impeller 2200 and shaft 2100
assembly. Tightening the screws 6570.1 will cause the impeller to move
0.05 mm closer to the rear cover because of the internal clearance in the
bearing carrier threads. This must be considered when setting the
impeller clearance.

5. Check that the shaft can turn freely without binding.

6. If a cartridge seal 4200 is fitted it should be reset at this point.

7. Ensure the coupling distance between shaft ends is correct. Reset/re-
align if necessary.

9.3.3 MECHANICAL SEALS SETTING DIMENSIONS

The following section shows details of the seal arrangements. The
dimensions provided are for non balanced mechanical seals conforming
to EN 12757 sizes L1K and L1N. Contact your nearest SALMSON sales
office or service centre if you require further information, such as a
mechanical seal dimensional drawing, or are unsure of the specific
arrangement supplied. Refer also to section Auxiliary piping.

9.3.3.1 SINGLE MECHANICAL SEALS
o Balanced mechanical seal :

=Y
(DIN 24980 LIN}

F—x
(DIN 24960 LIK)

Bracket Setting dil ion (mm)
size X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 335 11.0
4 51.5 24.0
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o Single seal with external neck bush:

Q- Rp % in. quench D -Rp % in. drain F-Rp % in. flush
Bracket Setting di ion (mm)
size X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 33.5 11.0
4 51.5 24.0

o Single seal with external lip seal:

Y
(DIN 24960 LIN]

— X
(DIN 24980 LIK)

Q-Rp % in. quench

D -Rp % in. drain

F-Rp % in. flush

Z - Position of lip seal hard sleeve

Lever flange away after fitting hard sleeve to shaft.

Bracket Setting di ion (mm)
size X Y
1 23.5 11.0
2 34.0 19.0
3 335 11.0
4 51.5 24.0
5 Setting dimension Z (mm) — Bearing bracket
Pump size - " - "
Size 1 Size 2 Size 3 Size 4
125 41.5 - - -
160 41.5 49.0 - -
200 36.5 49.0 - -
250 - 44.0 45.0 -
315 - 44.0 45.0 65.0
400 - - 36.5 57.0
500 - 44.0 45.0 65.0

o Single internal seal with internal and external neck bush :

Q- Rp % in. quench
D -Rp % in. drain

- Y il
F-Rp % in. flush el (nmumumx.J

(DIN 24960 L1K) ¥

Setting dil ion Z (mm) — Bearing bracket
Pump size Size 1 Size 2 Size 3 Size 4

X Y X Y X Y X Y
125 12.5 0 - - - - - -
160 12.5 0 5.5 -9.5 - » » -
200 17.5 5.0 5.5 -9.5 - - - -
250 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 - -
315 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 -4.7 -32.3
400 - - - - 27.0 43 3.5 -24.0
500 - - 10.6 -4.4 18.3 -4.3 4.7 | -32.3
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9.3.3.2 CARTRIDGE SEAL TYPES
o Cartridge seal in conical housing :

o Hooked sleeve cartridge seal according to DIN 24960 :

For S see seal supplier's instructions.

9.3.3.3 TANDEM SEAL TYPES

Bl - Rp % in. barrier liquid inlet
BO - Rp % in. barrier liquid outlet
F-Rp % in. flush

Setting di ion Z (mm) — Bearing bracket
Pump size Size 1 Size 2 Size 3 Size 4

X Y X Y X Y X Y
125 20.0 31.5 - - - - - -
160 20.0 315 28.0 41.5 - - - -
200 20.0 26.5 28.0 41.5 - - - -
250 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 - -
315 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 45.5 56.7
400 - - - - 27.5 25.3 45.5 48.3
500 - - 28.0 36.4 27.5 33.7 45.5 56.7

9.3.3.4 DOUBLE BACK-TO-BACK SEAL WITH ECCENTRIC
PUMPING ANNULUS CIRCULATION

Bl - Rp % in. barrier liquid inlet age X—=l
BO - Rp % in. barrier liquid outlet ‘age |._
5 Setting di ion Z (mm) — Bearing bracket
Pump size Size 1 Size 2 Size 3 Size d

125 11.0 - - -
160 11.0 17.5 - -
200 6.0 17.5 - -
250 - 12.4 14.4 -
315 - 12.4 14.3 323
400 - - 5.7 24
500 - 12.4 14.3 323




9.3.3.5 EXTERNAL SEAL

D - Drain

9.34 MOTOR

In order to ensure an optimum lifetime of the integrated motor a
minimum maintenance is necessary : clean cooling fins regularly, check
coupling alignment (if any), check cable gland tightening, ...

Ball bearing lifetime depends on axial and radial forces applied on motor
shaft therefore on the pump design (close-coupled pump, pump sets
with elastic coupling, ...).

Motor can be fitted with lifetime lubricated ball bearings (identified ZZ
or 2Z) or greased. Greasing nipples are located at the ball bearings and
re-greasing quantities are indicated on motor nameplate.

See motor instructions manual to find data about maintenance work to
be performed.

9.4 TIGHTENING TORQUES
Tightening torques depend on the material used in the assembly and on
the type of lubricant that is used.
@ Refer to applicable regulation to know the tightening torques for
the fastening of cast iron or stainless steel made flanges. The
values given below should be only indicative. If real tightening torques
are required please ask our technical services.
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Threads Tightening torques
M6 8,5Nm
M8 12 Nm
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

.: Stainless steel bolts : apply anti-fretting paste before assembly.

Impeller nut tightening torque :

Thread Tightening torque
M12 16 Nm
M16 41 Nm
M22 106 Nm
M24 135 Nm

9.5 TOOLS REQUIRED

A typical range of tools that are required for pump maintenance is
listed below. Those tools are standard one and should be available

in every industrial maintenance Dpt.

¢ Wrenches to suit up to M48 nuts,

* Socket spanner up to M 48,

e Allen keys up to 10 mm,

* Range of screwdrivers,

¢ Soft mallet.

If maintenance work must be performed in an ATEX classified area
then make sure that use of all necessary tools are authorized in the
area.

More specialized equipment :

® Bearing pullers,

¢ Bearing induction heater for ball bearing assembly,
® Coupling grip spanner.

Additional equipments used for coupling alignment :
e Calipers,

* Crowbar,

 Straightedge,

® Shims,

¢ Sledgehammer.
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10 FAULTS, CAUSES AND REMEDIES

Faults Causes Remedies
- Pump not primed or filled with liquid Check for complete filling
- Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Operation at very low capacity Measure the value and check minimum permitted.
Remedy or call Salmson
Pump - Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
overheats couplings or a method permitted

and seizes

- Rotating part rubbing on stationary part internally

Check and consult Salmson if necessary

- Bearings worn

Replace bearings

- Shaft running off center because of worn bearings or misalignment

Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear

- Impeller out of balance resulting in vibration

Check and consult Salmson

- Excessive thrust caused by a mechanical failure inside the pump

Check wear condition of impeller, its clearances and liquid f

- Operating at high capacity

Measure the value and check maximum permitted.
Remedy or call Salmson

- Misalignment due to pipe strain

Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted

- Shaft bent

Check shaft runouts are within acceptable values
Consult Salmson

- Rotating part rubbing on stationary part internally

Check and consult Salmson if necessary

- Bearings worn

Replace bearings

Bearings - Shaft running off center because of worn bearings or misalignment Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear
have short - Impeller out of balance resulting in vibration Check and consult Salmson
life - Excessive thrust caused by a mechanical failure inside the pump Check wear condition of impeller, its clearances and liquid ¢
- Excessive grease in ball bearings Check method of regreasing
- Lack of lubrication for bearings Check hours ruin since last change of lubricant, the schedule and its
basis
- Improper installation of ball bearings (damage during assembly, incorrect Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
assembly, wrong type of ball bearings etc) during assembly and type of bearing used. Remedy or consult Salmson if
necessary
- Damaged bearing due to contamination Check contamination source and replace damaged ball bearings
- Motor running too slow Check motor terminal box connections and voltage
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Foot valve too small Investigate replacing the foot valve
- Foot valve partially clogged Clean the foot valve
- Inlet of suction pipe insufficiently submerged Check out system design
- Operation at very low capacity Measure the value and check minimum permitted.
Remedy or call Salmson
- Operating at high capacity Measure the value and check maximum permitted.
Remedy or call Salmson
- Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted
- Improperly designed foundations Check setting of baseplate : tighten, adjust, grout base as required
Pump - Shaft bent Check shaft runouts are within acceptable values
vibrates or Consult Salmson
is noisy - Rotating part rubbing on stationary part internally Check and consult Salmson if necessary
- Bearings worn Replace bearings
- Impeller damaged or eroded Replace or consult Salmson for improved material selection
- Shaft running off center because of worn bearings or misalignment Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear
- Impeller out of balance resulting in vibration Check and consult Salmson
- Excessive thrust caused by a mechanical failure inside the pump Check wear condition of impeller, its clearances and liquid passages
- Excessive grease in ball bearings Check method of regreasing
- Lack of lubrication for bearings Check hours ruin since last change of lubricant, the schedule and its
basis
- Improper installation of ball bearings (damage during assembly, incorrect Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
assembly, wrong type of ball bearings etc ) during assembly and type of bearing used. Remedy or consult Salmson if
necessary
- Damaged bearing due to contamination Check contamination source and replace damaged ball bearings
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Motor running too slow Check motor terminal box connections and voltage
- Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted
- Shaft bent Check shaft runouts are within acceptable values
Consult Salmson
- Bearings worn Replace bearings
- Shaft sleeve worn or scored or running off center Check and renew defective parts
- Mechanical seal improperly installed Check alignment of faces or damages parts and assembly method used
Mechanical - Incorrect type of mechanical seal for operating conditions Consult Salmson
seal has - Shaft running off center because of worn bearings or misalignment Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory

short life

check bearing for excessive wear

- Impeller out of balance resulting in vibration

Check and consult Salmson

- Abrasive solids in liquid pumped

Check and consult Salmson

- Internal misalignment of parts preventing seal ring and seat from mating
properly

Check and consult Salmson

- Mechanical seal was run dry

Check mechanical seal condition and source o f dry running and repair

- Internal misalignment due to improper repairs causing impeller to rub

Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
during assembly.
Remedy or consult Salmson if necessary

Mechanical

- Misalignment due to pipe strain

Check the flange connections and eliminate strains using elastic
couplings or a method permitted
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seal leaks
excessively

- Shaft bent

Check shaft runouts are within acceptable values
Consult Salmson

- Bearings worn

Replace bearings

- Leakage under sleeve due to seal failure

Replace seal and check for damage

- Shaft sleeve worn or scored or running off center

Check and renew defective parts

- Mechanical seal improperly installed

Check alignment of faces or damages parts and assembly method used

- Incorrect type of mechanical seal for operating conditions

Consult Salmson

- Shaft running off center because of worn bearings or misalignment

Check misalignment and correct it if necessary. If alignment satisfactory
check bearing for excessive wear

- Impeller out of balance resulting in vibration

Check and consult Salmson

- Abrasive solids in liquid pumped

Check and consult Salmson

- Internal misalignment of parts preventing seal ring and seat from mating
properly

Check and consult Salmson

- Mechanical seal was run dry

Check mechanical seal condition and source o f dry running and repair

- Internal misalignment due to improper repairs causing impeller to rub

Check method of assembly, possible damage or state of cleanliness
during assembly.
Remedy or consult Salmson if necessary

- Speed too high

Consult Salmson

- Total head of system lower than pump design head

Check system losses and consult Salmson

- Specific gravity of liquid different from design

Check and consult Salmson

- Viscosity of liquid differs from that for which designed

Check and consult Salmson

- Operating at high capacity

Measure the value and check maximum permitted.
Remedy or call Salmson

Pump - Misalignment due to pipe strain Check the flange connections and eliminate strains using elastic
requires couplings or a method permitted
. - Shaft bent Check shaft run outs are within acceptable values
excessive Consult Salmson
power - Rotating part rubbing on stationary part internally Check and consult Salmson if necessary
- Wearing ring surfaces worn Replace worn wear ring/surfaces
- Mechanical seal improperly installed Check alignment of faces or damages parts and assembly method used
- Incorrect type of mechanical seal for operating conditions Consult Salmson
- Abrasive solids in liquid pumped Check and consult Salmson
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Motor running on two phases only Check power supply and fuses
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
Pump loses - Excessive amount of air or gas in liquid Check and purge pipes and system
prime after - Air or vapor pocket in suction line Check suction line design for vapor pockets
Starting - Air leaks into suction line Check suction line is air tight
- Air leaks into pump through mechanical seal, sleeve gasket, casing seal or pipe Check and replace faulty parts
lugs Remedy or consult Salmson
- Inlet of suction pipe insufficiently submerged Check out system design
- Excessive amount of air or gas in liquid Check and purge pipes and system
- Speed too low Consult Salmson
Insufficient - Total head of system higher than differential head of pump Check system losses
Remedy or consult Salmson
pressure - Viscosity of liquid differs from that for which designed Check and consult Salmson
developed - Wearing ring surfaces worn Replace worn wear ring/surfaces
- Impeller damaged or eroded Replace or consult Salmson for improved material selection
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
- Excessive amount of air or gas in liquid Check and purge pipes and system
- Air or vapor pocket in suction line Check suction line design for vapor pockets
- Air leaks into suction line Check suction line is air tight
- Air leaks into pump through mechanical seal, sleeve gasket, casing seal or pipe Check and replace faulty parts
Insufficient lugs Remedy or consult Salmson
. - Foot valve too small Investigate replacing the foot valve
capacity - Foot valve partially clogged Clean the foot valve
delivered - Inlet of suction pipe insufficiently submerged Check out system design
- Speed too low Consult Salmson
- Total head of system higher than differential head of pump Check system losses
Remedy or consult Salmson
- Viscosity of liquid differs from that for which designed Check and consult Salmson
- Wearing ring surfaces worn Replace worn wear ring/surfaces
- Impeller damaged or eroded Replace or consult Salmson for improved material selection
- Wrong direction of rotation Reverse two phases at motor terminal box
- Motor running on two phases only Check power supply and fuses
- Motor running too slow Check motor terminal box connections and voltage
- Pump not primed or filled with liquid Check for complete filling
- Pump or suction pipe not completely filled with liquid Vent and /or prime
- Suction lift too high or level too low Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and
fittings
Pump does - Insufficient margin between suction pressure and vapor pressure Check NPSH, > NPSHg, proper submergence, losses at strainers and

not deliver
liquid

fittings

- Air or vapor pocket in suction line

Check suction line design for vapor pockets

- Inlet of suction pipe insufficiently submerged

Check out system design

- Speed too low

Consult Salmson

- Total head of system higher than differential head of pump

Check system losses
Remedy or consult Salmson
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11 RECYLING AND END OF PRODUCT LIFE

At the end of the service life of the equipment or its

parts, the relevant materials and parts should be recycled

or disposed of using an environmentally acceptable

method and in compliance with local regulations. If the

pump contains substances that are harmful to the
environment, these should be removed from the pump and disposed of
in compliance with current local regulations. This also applies to liquids
and/or gases that may be used in auxiliary sealing systems.

Even when dismantled from the process line the pump may

contain a part of pumped fluid. Make sure that dangerous liquids
have been eliminated. Security requirements available in the fluid safety
datasheets should be respected. Suitable personnel protective
equipment should be used when dismantling the pump.

24

12 SPARE PARTS

12.1 SECTIONAL DRAWING AND BILL OF

MATERIAL

The pump sectional drawing and bill of material is available

upon request. The demand should be sent to our Spare
parts Dpt. and should mention pump description and serial number.
Data are engraved on the pump name plate and available in the
acknowledgement of order.



12.1.1

Open impeller :

37?<
N

/ T
N\

|
!
|

Reverse vane impeller :

37122

\QA
% |
1
o

SECTIONAL DRAWING

6570.1 / |

46102—"
3855

65702 3134 65693

3856 4330 65704

3013 6544 3200 65691 3011 38532 1340 65721 65801
3853.1 7177
\ 4590.1
3240 220
37121 Z
\ /4200
4305 — 4610,
2100 — \\\\\\ Ny = ,/////Jloo
6700.1 \\\\\ L [T | =
— 11 - 2200
S \T "
OILLEVEL __ g =
oF]
I T //////,45903
\6570.3 /569.2
277 \\ B P /
H

40 9035 65802 63722

3013 6544 3200 65691 3011 38532 1340 63721 65801
385311 V' rzzr 2
i 4590.1
3240 /_1220
37121
\ \ /4200
N\
2100 § L > //JIDO
67001 I RVE— | Z
111 Z ~ 2200
TR —1
T 5 | ] B 5
oF
- P /4590.2
| ™~
5703 | N N é 569.2
F H /
65701 // / \ N’/ I
4610.2— // - FH {l
e -

3855/

y,
6570.2 3134 65683 13856 4330 6570.4 2540 9035 65802 6572.2

25



ENGLISH

) ——
:‘.—..
Y 4R a8,
|
T NN
£ I

12.1.2 BILL OF MATERIAL

Item Description
1100 Casing
1220 Casing cover
1340 Adaptor flange
2100 Shaft
2200 Impeller
2510 Spacer bush
2540 Thrower
3011 Ball bearing
3013 Thrust ball bearing
3134 Foot
3200 Bearing bracket housing
3240 Beraing carrier
3712.1 Ball bearing nut
3712.2 Ball bearing nut
3853.1 Grease nipple (grease lubrication only)
3853.2 Grease nipple (grease lubrication only)
3855 Constant oiler level
3856 Oil sight gauge
4200 Mechanical seal
4305 Shaft seal ring
4330 Labyrinth ring
4590.1 Casing seal
4590.2 O'Ring
4610.1 QO'Ring
4610.2 QO’Ring
6544 Circlips
6569.1 Filling plug
6569.2 Plug
6569.3 Magnetic plug
6570.1 Screw
6570.2 Screw
6570.3 Screw
6570.4 Screw
6572.1 Stud bolt
6572.2 Stud bolt
6580.1 Nut
6580.2 Nut
6700.1 Key
9035 Guard

12.2 SPARE PARTS

During warranty period the use of genuine pump parts is
mandatory. It is highly recommended to do so even after warranty

period ends.
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Your request for spare parts can be sent to your local Salmson
distributor or to our Spare Parts Department through our Salmson
Hotline.

In case of inquiry, please indicate :

o Serial number,

@ Complete pump description,

o |tem or description of the requested spare part(s).

The serial number of the pump is engraved on the pump nameplate.

12.3 RECOMMENDED SPARE PARTS

When the pump runs on the selected duty point, maintenance
operations are very limited. To reduce risk of unexpected maintenance
operations it is recommended to create and follow a maintenance plan.
In any case, following spare parts should be kept on stock to ensure a
quick re-start :

= Mechanical seal or a set of packing rings,*

o Set of bearing bracket ball bearings*,

o Set of shaft bearing*,

o Set of motor ball bearings (for frame size > 90),

o Complete set of seals and gaskets,

o Coupling elastic part(s)*,

@ Automatic greasing cartridge*.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.

12.4 RECOMMENDED SPARE PARTS FOR 2

YEARS OPERATION
Spare parts list can be erected using the recommended list
available in the DIN24296.
For example, recommended spare parts and quantities for one or two
pumps installed (to be adapted according the pump design) :
- Impeller : 1 (or 1 set),

- Shaft: 1,
- Impeller nut : 1,
- Shaft seal : 2,

- Bearing bracket ballbearing : 1 of each type,

- Bearing* : 1 of each type,

- Casing/stage seal : 4 complete sets,

- Mechanical seal : 1,

- Packing ring* : 2 sets,

- Automatic greasing cartridge® : 2.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.



13 EC DECLARATION OF CONFORMITY

JSalmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Bitiment 6

78400 CHATQU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NE (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
NEX Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de |a Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément & l'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE. ‘
The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the |
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemdass Anhang 1, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtiinie eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004 /108/EC
- Elektromagnetische Vertriglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legisiation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de |'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est ;
Person autorized to compile the technical file is:
Bevoliméchtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N* 4145051
BF/CEAS N®4145977
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1 OBbLNE CBEAEHUA

1.1 Ob 3TOM AOKYMEHTE

OpWrMHanbHLIM  A3bIK  3TOTO  PYKOBOACTBA MO 3KCMUyaTauuu —
bpaHLy3CKuii. Bce TEKCTbI 3TUX JOKYMEHTOB Ha APYrux A3blKax ABAAOTCA
nepeBoAOM OPUIMHAABLHOMO PYKOBOACTBA MO KCNAyaTaLumm.

HacTosllee pyKOBOACTBO MO MOHTaXy W 3KCM/yaTauuu COCTaBAfET
HeoTbem/ieMyto YacTb 060PYA0BaHUA M LOMKHO HAaXOAUTLCA Ha MecTe
ero ucnosib3osaHua. [ns obecnedyeHUs HagexHoh U adpdekTuBHOM
3KCMAyaTaumMMm Hacoca Heobxogumo cobnopatb  BCe  YKasaHuA,
npuBefEHHbIE B 3TOM PYKOBOACTBE. PYKOBOACTBO MO MOHTaxy W
3KCMAyaTaLMmM COOTBETCTBYET BapuaHTy UCMONHEHUA Hacoca M oTBevaeT
NPUMEHUMbIM HOpMam 6€30MacHOCTH, AEMCTBYIOLMM Ha MOMEHT CAauu
B Nneyarb.

2 TEXHWUKA BE3SOMACHOCTU

B [aHHOM pYKOBOACTBE COAEPIKATCA OCHOBHbIE YKa3aHWsA, KoTopble
[OMKHBI COBNOAATLCA MPU MOHTaXKe M 3Kcnayataumu. Cneumanuct no
06CNYKMBAHUIO WM OTBETCTBEHHbIA OMEpaTop [OMKHbI WM3Y4UTb 3TU
YKa3aHWA [0 Ha4yana MOHTaXKHbIX U NMYCKOHANAA0uHbIX paboT.

B paHHOl rnase npuBedeHbl He TONbKO Ob6LWMe npaBuna TEXHUKK
6e30nacHOCTH, KoTopble HeobxoAMMo cobnoaath, HO U crneuuanbHble
yKasaHuA no 6e30MmacHOCTH, yNOMWHaemble B Clelylowmx rnasax. OHu
BblAENEHbl CNeAYOLWMMN NPEAYNPEKAAOWMMU CUMBONAMM.

2.1 YCNOBHbIE OBO3HAYEHUA,
MCNONTb3YEMBbLIE B 3TOM PYKOBOACTBE

AOGLLI,E!H 0OMacHOCTb 4/19 NepcoHana.

AOI‘IBCHOCTb nopa*XeHnA 3N1eKTPUYeCKMM TOKOM.

AHecoGnmAenme TEXHUKM 6e30MacHOCTM MOXeT npuBecTn K
nospeKAeH1I0 NPOAYKTa / yCTaHOBKK.

@OTHOCMTCH K AONONHUTE/NIbHbIM Tpe6OBaHVIHM, KOTOpbIM A0/1KeH
COOTBETCTBOBATb HAcoC npun pa60Te B OMACHbIX 30HaxX.

3TO He npeaynpexAaloWMn CUMBOA, a MNpPUMeYaHue ¢
AONOIHUTENbHOW NONE3HOM MHPOPMaLIMEN AR MCMO/Ib30BaHNUA Hacoca.

2.2 KBAIMOUKALUUNA NEPCOHANA

&I‘Iepcwan, 3aHATbIA B 3KCMAyaTaLMK, YCTaHOBKe, NMpoBepKe uan
TEXHUYECKOM obcnyKMBaHUK Hacoca " BCMOMOraTeNbHbIX
npucnocobneHnin, [OMKEeH WUMeTb  Heobxogumyl  Ans  3Toro
KBanudmKaumio.

OTBETCTBEHHOCTb 3a KBa/MPUKaLMIO, NPOBEPKY 3HAHMI M Haa3op 3a
nepcoHasoM BO3/1araeTca Ha Brafenbla Hacoca. Mpu HeobxoanmocTu
obyyeHne mokeT bbiTb NpoBegeHO KomnaHuen «SALMSON» wunun ee
npeactasutenem. PyKOBOACTBO NpeanpuATMA [OMKHO obecneunts,
4TOBbl PYKOBOACTBO MO 3KCM/AyaTauuu ObINO TWATENBHO WU3y4eHO
nepcoHasoM, KOTopbIi ByaeT NCNoNb30BaTb 3TOT HAcoC.

2.3 PUCKU B CNYYAE HECOBJIOAEHUA
TEXHWUKWU BESONACHOCTMU

@Heco&mgewe TEXHMKM 6€30MacHOCTM MOXKET MPUBECTM K PUCKY
NoJly4YeHUA TPAaBM MEePCOHANIOM U MOBPEKAEHUA NPOAYKTa / YCTAaHOBKM.
HecobntofeHne TeXHUKM Be30MacHOCTU MOMKET CTaTb NPUUYUHOW yTpaTbl
npaBa Ha NpeabABAEHUE NPETEH3UI O BO3MeELLEeHMM yuepba.

B yacTHOCTM, HECOBNOAEHME MOXKET NPUBECTU K CNEAYIOLMM PUCKAM:

- OTKa3 BaKHbIX GpYHKLUMI NpoayKTa / yCTaHOBKM,
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- HeBbinonHeHne HeobXxo4nUMbIX onepauui TEXHUYECKOTo
06CNYKMBAHWA U PEMOHTA,

- TpaBMbl MepcoHana: 31EKTPUYECKME, MeXaHWYecKne, XMMMUYECKue,
TEPMUYECKME U T.4,.,

- Yiwepb cobcTBEHHOCTH,

- YTpaTa 3almnTHbIX CPeACTB,

- PUCK 3arpsasHeHns OKpy»KaloLLei cpeabl.

2.4 TEXHUKA BESONACHOCTHU

24.1 TEXHUKA BE3ONACHOCTHU ANA NEPCOHANA
PABOTA HA HACOCHOW YCTAHOBKE:

Aﬂepep, Hauasom paboT Mo TeXHUYECKOMY 0BC/YKUBAHUIO cieayeT
y6eanTbca B TOM, YTO MUTaHWe OTK/OYeHO. Bo Bpemsa paboTbl Hacoca
3aMpeLLeHO CHUMATb 3/1EKTPUYECKYIO 3aLLUUTY.

Anepep, [EeMOHTaXKem Hacoca HeobXoAMMO OMOPOXKHWUTb Hacoc K
u3onmposatb Tpybonposoabl. EcnuM Hacoc nepekauvBan onacHble
paboune cpedbl, nepes [AeMOHTaxem ero cnegyetr obpaboTaTb
[e3aKTMBMPYIOLLMM NPEnapaTtom 1 O4YUCTUTb.

OBPAUEHWE C KOMNOHEHTAMMU:

AHGKOTOpre yactM 060OpyAoOBaHWA MOTYT MMETb OCTpble Kpas.
Moatomy npu 06palleHnM C HUMKU HeobXOoAMMO MONb30BaATbCA
3aLMTHBIMM NMepyaTKamm U COOTBETCTBYIOLLMMM CPEACTBAMM 3aLLUMTI.

&,ﬂ,ﬂﬂ NOAHATUA KOMMOHEHTOB Maccoi 6onee 25 Kr A0/KHbI
MCNONb30BaTbCA MOABEMHbIE NpucnocobneHus, KoTopble cneayeT
NPUMEHATL B COOTBETCTBMM C MECTHLIMM NPaBUAAMM.

TOPAYME UJIN XONOAHbIE YACTN HACOCA:

AMsGeraTb CNlY4alHOTO KOHTAKTa C OYEHb FOPAYUMM WAN OYEHDb
XON04HbIMW KOMMOHeHTamu. Ecnn TemnepaTtypa NOBepPXHOCTM Hacoca
WU AONONHUTENbHBIX NpucnocobneHnii Boiwe 68 °C uam Huxe -5 °C,
cnepyet MpUHATL  Heobxoaumble Mepbl  NPeAoCTOPOXKHOCTU. [pu
HEeBO3MOXHOCTM obecrneyeHns NOAHOWM 3almTbl AOCTYN K YCTAHOBKE
[O/MKeH OblTb OrpaHUYeH TONbKO obCayKuBalOWMM nepcoHanom. B
HenocpeacTBeHHOW  6auM3ocTM oT  obopyadoBaHuAs  Heobxogumo
NOMECTUTb Tab/IMYKY C XOPOLLIO 3aMETHOM HAAMUChIO, YKa3blBatoLWen Ha
OMacHOCTb.

OMACHbIE XNOKOCTU:

A Korga Hacoc nepekauuMBaeT HEKOTOpble OMacHble KUAKOCTH,
TpebyeTca NpuHATL 0cobble Mepbl MO MPEeAOTBPALLEHMIO KOHTAaKTa ¢
HMMU. B TaKOM C/lydae Hacoc Ao/KeH BbiTb YCTaHOB/IEH B NOAXOAALLEM
MecTe, a AOCTYyn K Hemy orpaHuueH. lMepcoHan AonxeH 6biTb 0bydeH
paboTe ¢ NoTeHLMaNbHO ONACHBIMM KUAKOCTAMM.

Ecnn  KMAKOCTb ABNAETCA  /NIErKoBOCM/IaMeHAemol U (uau)
B3pbIBYATOM, MPUHUMALOTCA CTPOrMEe Mepbl 6e3onacHoCTu.

2.4.2 TEXHUKA
ObOPYAOBAHMUA

BE3OMNACHOCTHU Ana

@CHEAVET n3beratb BbICTPOro M3MeEHeHUs TemnepaTypbl pabouyeit
cpefbl, coAepKalueiica B Hacoce. Pe3kuii nepenag, TemnepaTtypbl MOXeT
CTaTb MPUYMHON MOBPENKAEHUA WAM Pa3PyLUEHUA KOMMOHEHTOB M
06pa3oBaHNA yTedek.

@ Heobxogumo  obecneuntb, 4TObbl  dnaHupl Hacoca He
NoABeEPranch Ype3MepHbIM BHELUHWM HArpyskam npu npucoegmHeHnn
dnaHues TpybonpoBoaa UM NOC/E NOBbIWEHMA TemMnepaTypbl paboyeit
cpeabl. 3anpelaeTca MCNoab3oBaTb HAcOC B KayecTBe OMopbl AnA
TpybonpoBogoB. B caydae  ucnonb3oBaHMA  TeMMEpaTypHbIX



PYCCKNI

KOMMNeHCaTopoB MUX cneayet OCHAaCTUTb OrpaHunynTenem ocesoro
nepemelieHuA.

@I‘Iepeg NPOBEPKOW HanpaBneHWs BpalleHWs ybeauTbcA, YTO U3
BaJIOB He MOTYT 6biTb BbIGPOLIEHbI HUKaKNE AeTau (LUMWUAbKK, WNOHKK,
coeAuHUTENbHbIE 3/1eMeHTbl U T.4.). Hacocbl HEKOTOPbIX TMMOB MOTYT
6bITb NOBPEXKAEHbI B C/Iy4ae 3anycka npu HempaBUIbHOM HamnpasBieHUM
BPaleHWA (KOHCTPYKUMA C BBMHYEHHbIM pabouMm Konecom). [Ans
NPOBEPKM  HAMpaBNeHWs BPALLEHUA nepes MNepsBbiM  3aMycKoM
HE06X04MMO OTCOeANHUTL TMBKYIO MydTy HACOCHOM YCTaHOBKM.

Ecnv He yKasaHO WMHOE M ec/iM 3TO BO3MOMHO, Hacoc AO/KeH 6biTb
3anyWeH C YacTMYHO OTKPbITBIM HarHeTaTeNbHbIM KAamaHom, 4yTobbl
n3bexatb neperpysku Asuratensa. Jna  poctuxkenus Tpebyemoit
paboueit TOYKM MOXKeT notpeboBaTbcs KOPPEKTUPOBKa

PerynMpoBo4YHOro KianaHa Ha BbiXxo4e Hacoca.

@ 3ar|peu.|,aeTca 3anyCcKaTb HACOC C 3aKpbiTbiM BCacbiBakOWMM
KnanaHom. Bo Bpems paﬁOTbI HacoCa KAnanaHbl, Pacno/sioXKeHHble Ha
CTOPOHE BCacCbliBaHMA, AOMXKHbI BCeraa OCTaBaTbCA OTKPbITbIMU.

@ HenpepbiBHasa paboTa Hacoca NPU HY/JIEBOM PACcXofe WU HUxke
PEKOMEHAYEMOrO0 MUHMMA/bHOTO PAcXoda MOMKET MPUBECTU K ero
NOBPEXAEHMIO.

@%npemaemﬂ MCMONb30BaTb HAcoC 3a npeaenamu ero paboumx
XapaKTepPUCTMK. JKChyaTauma Hacoca npu 60i1ee BbICOKMX CKOPOCTAX
MOTOKa MOXeT MpPMBECTM K Meperpyske Asuratens WAM Bbi3BaTb
KaBUTaLMIO.

@3KCI‘IHV3T3LI,MH Hacoca npu 6osnee HU3KMX CKOPOCTAX MOTOKa
MOXET MPMBECTU K COKPALLEHWIO CPOKAa 3KCMyaTauuu LWapUKOB
NOALIMNHMKA / NOALIMMHMKA, NEeperpesa B Kamepe YN/I0THEHUs Hacoca,
HecTabuibHOM paboTe 1 KasuTauum/BubpaLmn.

& 3anpeLaeTca CHUMATb 3aLUMTHbIE KPbIWKM WAN KOXKYX MyQTbl,
KOrA,@a HAacoC roTos K 3amycKy. 3T YaCTU MOXKHO CHUMATb TOIbKO Npu

2.5 TEXHUKA BE3SOMNACHOCTH nePun
NMPOBEPKE N MOHTAXE

& Monb3oBaTenb Ao/mKkeH obecrneunTb, 4TOGbI BCe MNPOBEPKM W
MOHTaKHble  paboTbl  BbIMOMHAAUCL  TOABKO  AOMYLEHHbIM 1
KBannduUMpoBaHHbIM nepcoHanom. MNepes nposeaeHnem obbix pabot
Ha Hacoce M LOMOHUTE/IbHBIX MPUCMNOCOBIEHUAX ONEepPaToPbl AO/MKHbI
npontT obyyeHne B [OOCTaTOYHOM O6beMe M 3HaTb CcoAepaHue
HaCTOALUMX YKa3aHMIt M MHCTPYKLMIA ANA MaTepuanos Hacoca.

& PaboTbl Ha Hacoce [AO/MXKHbI BbINOAHATLCA TONbKO Mocne
HagesHoW ¢uKcaumm Hacoca. CobnogeHWe nopAagKa OTKAKYEHWUA
HaCOCHOM YCTAHOBKM, OMWCAHHOrO B PYKOBOACTBE MO YCTAaHOBKe W
3KCnIyaTauuu, ABnseTca 06s3aTesibHbIM.

A Cpasy Xe nocne 3aBeplieHna paboT 3aLMTHbIE NpUcnocobneHns
1 ycTpoiicTBa 6e30MacHOCTM BCEX TUMOB LO/IXKHbI 6bITb YCTAHOBNEHbI HA
MECTO M/IM aKTUBMPOBaAHbI.

2.6 MOOANDPUKALMNA OBOPYAOBAHMA WU
MCNONb30BAHUE 3ANACHbIX YACTEN

M3meHeHMe NpOAYKTa AOMYCKAeTCA TO/MbKO MOCAe COrnacoBaHuA ¢
KomnaHuei «Salmson». Wcnonb3oBaHue OPWUrMHaNbHBLIX 3aMacHbIX
yacteid M AOMONHUTENbHBIX  MPUCNOCOBNEHUI,  paspelleHHbIX
M3roToBUTENEM, ABAAETCA rapaHTUell 6e30MmacHOCTM W Hag/exaluei
paboTbl Hacoca.

2.7 HENPEAYCMOTPEHHOE
MCNO/Nb30OBAHUE

besonacHOCTb 3KCM/yaTauuuM Hacoca rapaHTMpyeTca TONbKO npu
YyCNOBUM NPEeAHA3HAYEHHOro WCMO/Mb30BAaHMA W B COOTBETCTBUM C
TEXHUYECKMM  NPEeaNOXKEHWEM WM HACTOALWMM  PYKOBOACTBOM MO
3KcnayaTaumn. MNpeaenbHble 3HaYEHWUA, YKa3aHHble B COOTBETCTBYIOLLEM
KaTasore / cneumdmnKaLmu, He A0KHbI MPEBbILLATLCA.

2.8 HACOCHAA YCTAHOBKA,
NOCTABNAEMAA BE3 ABUTATENA

Koraa HacocHas ycTaHoBKa nocTasnsetca 6e3 asuratens (K Hacocy
npunaraetca  ceptudmkar  uHTerpaumm  CE),  OTBETCTBEHHOCTbIO
KOHEYHOro nosib3oBaTens ABAAETCA COBAOAEeHME BCEX HOPMATUBHbIX
TpeboBaHwuii ¢ Lenbto nony4eHns mapku CE.

@ 3a cepTuduKauMio NONHOrO  KOMMAEKTa Hacoca  HeceT
OTBETCTBEHHOCTb  CMELMANUCT-UHTErpaToOp,  KOTOPbIA  rapaHTupyeT
nonHoe cobntofeHNe BCEeX XapaKTEPUCTUK, NepeuyncieHHbIX B AaHHOM
pyKoBoacTBe.

2.9 TEXHUKA BE3SONACHOCTMU AnAa
OBOPYAOBAHWUA, WUCNOJZIb3YEMOIO B
NOTEHUWANIbHO B3PbIBOOMNACHOW

CPEAE

@ B aTom pasaene coaep:katca yKasaHMA NO IKCNayaTauun, KoTopble
AO/MKHbI BbITb MPUHATHI BO BHUMAHME NPWU WUCMOAb30BAHUMM Hacoca B
noTeHuManbHO B3pblBOONAacHOM cpege. Takke  yyuTbiBaeTcA
NpUMeHeHne  AOMNOJHUTENbHbIX npucnocobneHnit ATEX (ann
B3PbIBOOMNACHbIX CPeA), NOCTaBAAEMbIX C HACOCOM.

B 3Tom pasgene npuvBeaeHbl AOMONHUTE/IbHbIE YKAa3aHUA OTHOCUTE/IbHO
cnegymwouiero:

* [penoTBpaLLeHNe neperpesa NOBEPXHOCTH,

* MpepoTBpaLLeHre 06pa3oBaHMa B3PbIBOONACHON CMECH,

 [pepoTBpaLLeHne 06pa3oBaHmnsA UCKP,

¢ MpepoTBpaLLEHNE YTEYEK,

. COOTBETCTBVI’OUJ,EG TexHun4yeckoe 06C}1y)+(MBaHMe AnAa npeaynpexgeHna
OnacHOCTH.

Ecnun o6opyaoBaHme ycTaHaBAMBAETCA B NOTEHLMAIbHO B3PbIBOOMNACHOWM
cpefe, A0/MKHbI COBNOAATLCA Cledylolme MHCTPYKUMKU Aia Hacoca U
HaCOCHbIX YCTaHOBOK. 3almTta npu paboTe BO B3pbIBOOMACHOMU cpeje
obecneunBaetca TONAbKO NpW  YCNIOBUM  YCTAHOBKM  HACOCHOTO
06opynoBaHMA U KOMMIEKTa [OMONHWUTENbHbIX MPUCNOCOBNEHUI B
COOTBETCTBUM C YKa3aHMAMM, NpPUBEAEHHbIMU B 3TOM PYKOBOACTBE MO
3KCnyaTaumn. Bce anekTpuyeckoe M HeanekTpuyeckoe obopyaosaHue



[OO/IKHO COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHUAM EBponelickoli avpektusbl ATEX
94/9/EC.

29.1 CNEUUANBHAA MAPKUPOBKA ATEX

Huke nokasaH npumep mapkuposku ATEX (paboTa BO B3pblBOOMACHOW
cpepe) pna  obopypoBanuA. CneumanbHasa Knaccudukauma ATEX
BbIPaBMPOBaHa Ha NacnopTHOM TabnuyKke Hacoca WM yKasaHa Ha
A0NONIHUTENbHbIX NpucnocobneHmnax ATEX:

11-2Gc(x)-Exd-1IB T4

lpe:
TPYNMNA OBOPYOBAHMA
Il = He ropHoe

KATETOPUN:
2 = BblCOKas CTeneHb 3aluThbl (30Ha 1)
3 = HOpManbHan cTeneHb 3aWmThl (30Ha 2)

A3 WX MbINb
G=Ta3
3TK Hacocbl He cepTUdULMpPOBaHbI AnA «D» — nbinb.

3ALLUMTA HACOCA
¢ = 6besonacHocTb obecneyeHa KOHCTpyKLUMeNn
X= cobntofaThb cneumanbHble yKazaHUa ansa uHTerpaummn obopyaosaHus

KOXYX ABUTATENA

Exd = orHecTolikuit

Exd(e) = orHecTolikas pama 1 NOBbIWEHHAA 3aLWMTa pacnpesenuTensHoMn
KOpPO6KM

IPYMNMA TA30B:

IIA — nponaH
11B —3TnneH
1IC — Bopgopopa,

MAKCUMAJIbHAA TEMMEPATYPA TMOBEPXHOCTU (TEMI'IEPATyPHbIl7|
KNACC COI/IACHO ATEX 94/9/EC):

T1=450"°C

T2=300"°C

T3=200"°C

T4=135°C

T5=100"°C

T6=385"°C

T(x)= nepemeHHas TemnepaTypa WAM HACOC MCMO/Ab3YETCA B PasHbIX
30HaXx.

2.9.2 TEMMEPATYPA PABOYEN CPEADI

@TemnepaTyprM Knacc 0bopyaoBaHNA [O/MKEH COOTBETCTBOBATb
NPUMEHEHWIO B OMacHoi 30He. OTBETCTBEHHOCTLIO MOJ/Ib30BaTENA
ABnAeTcA  BbIBOpP KAacca  B3PbIBOOMACHOM 30HbI, B  KOTOPOIii
yCTaHaB/AMBaeTCA Hacoc.

TemnepaTypHbIi KNacc Hacoca yKasaH Ha ero nacnopTHol Tabanyke. OH
OCHOBaH Ha MaKCMManbHOW TemnepaType OKpyKatowei cpeabl 40 °C.
(obpaTtuTech B KoMnaHMo «Salmson»OTHOCUTENbHO MCMO/Nb30BaHUA B
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX CPeaax).

Temnepatypa MOBEPXHOCTM, W3MEpPeHHas Ha MNOBEPXHOCTU Hacoca,
3aBUCUT OT TemnepaTypbl Nepekaunmsaemol paboyeit  cpeppl.
MaKcMmanbHO AonycTumMas TemnepaTypa 3aBUCUT OT TemnepaTypHOro
knacca ATEX n He p[onKHA NpeBbllWwaTb 3HA4YeHMA, yKasaHHble Ana
OONO/IHUTENbHBIX npucnocobneHnit ATEX, npuiaraembix K Hacocy.
YyuTbiBaeTcA  NOBblWeHWe TemnepaTypbl YNJAOTHEHWA Bana W
NOAWMWNHUKOB B  3aBUCMMOCTM OT MUHWMANbHOM  paspeLueHHOM
CKOPOCTH NOTOKa.

PYCCKUN

@ Huke  npuBefeHbl  COOTBETCTBYIOWME  MAaKCMMasbHble
TemnepaTypbl paboyeit cpeapl:

T1= 400 °C

T2 = 275°C

T3 = 180 °C

T4 = 115°C

T5 = 80 °C

T6 = TpebyeTca yTBepXAeHNEe KomnaHum «SALMSON»

@ Ecnv  cywectByeT pucK 3anycka Hacoca Mpu  3aKpbiTOM
HarHeTaTeNbHOM K/JanaHe, TO B TakOM CAy4ae HeobxoAumo
KOHTPOAMPOBaTL TeMMepaTypy NOBEPXHOCTU. YCTPOMCTBA BbIK/IHOUYEHUA
npu neperpyske ABuratens AO/KHbI 6biTb NPaBUABHO HACTPOEHbI. Ecau
HacoC YCTaHOBNEH B rPA3HOW WM 3amnblIEHHOW cpefe, ero cneayet
perynsapHo NpoYnLaThb.

2.9.3 OBPA30OBAHME B3PbIBOOMNACHOW CMECU

@ Heobxoanmo obecneunTtb AOCTaTOYHYHO NPOKaYKy Kopryca Hacoca
N Kamepbl TOPLEBOro YNAOTHEHUA U UCKAIOYUTb BO3MOMHOCTb PaboTbl
Hacoca BCyxyto.

Heobxogumo ybeauTbea, 4YTO Hacoc paboTaeT € 3anoJHEHHbIMM
NMHUAMM BCacblBaHWA M HarHeTaHus, 4Tobbl M3bexaTb 0bpasoBaHuMA
B3pbIBOOMNACHO cpeapl. Kpome Toro, [OMONHUTE/IbHbIE
repMeTU3NPYIOLLME CUCTEMBI AO/KHbI BbITb LOCTATOYHO 3aMOJHEHDI.

[na npepoTspaleHvs obpa3oBaHUs B3PbIBOOMACHOW CMECU JIeTyumx
napos WAW ra3oB, BbIGPACbIBAEMbIX B OKpPY:KalOWy  Ccpeay,
NPOCTPAHCTBO BOKPYT HACOCa [O/I}KHO XOPOLIO BEHTUAMPOBATLCA.

2.9.4 MNPEQOTBPALLEHUE YTEYEK

@Hacoc [LO/KEH WUCMO/Ib30BATLCA TOMBKO 1A NEpeKaukn paboumnx
Ccpea, AN1A KOTOPbIX OH NpeAHa3HavaeTcs.

Ecnu Hacoc yctaHoBAEH 3a npegenamu nomeLeHus, HeOﬁXO,DMMO CNnTb
n (VIHVI) 3aWMNTUTb OT 3amMepP3aHNA XUAKOCTb, KOTOPaA CoOAepPXKUTCA B ero
KOMMNOHEHTax.

Ecnn yTeuka paboueit cpeabl B aTmochepy MOXKeT npuBecTr K
BO3HMKHOBEHWMIO  PWUCKa, [JO/MKeH OblTb  yCTaHOBAEH  JaTuMK
06HapPYXEHUA YTEUKM.

2.9.5 NO/MIHbIA KOMMNEKT YCTAHOBKH

@ Ceptuoukauma ATEX p[na NONHOrO KOMMEKTA YCTAHOBKM
cornacHo aupektuse ATEX 94/9/CE npepocTaBasetcd Ha OCHOBaHMM
KOMMOHEHTa C CaMbiM HW3KMM YpPOBHEM 3alWuTbl. B uyacTHoCcTM, 3TO
OTHOCUTCA K 3aLimUTe SNeKTpoasuraTens.

2.9.6 HACOC, MOCTABNAEMbIA BE3 ABWUTATENA /
AATYUKOB

@ Ecnm Tpebyetca HenonHasa noctaBka (6e3 anekTpoasuratens,
rTMbKoi MydTbl, 3aWMUTHOrO KOXKyxa MyodTbl WAM  AaTyuKa), TO
COCTaB/IAETCA CEPTUPMKAT MHTErpaLmn.

B Takom cnyy4ae nocTaBka HeAOCTaAlOWMX KOMMOHEHTOB C Lenbio
BbINONHEHMA TpeboBaHuii ATEX ana Bceld YCTAHOBKM ABAsAETCA
OTBETCTBEHHOCTbIO CneLuanncTa-uHTerpaTopa.
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2.9.7 3ALMUTHBIA KOXYX MY®TbI

@ 3alMTHBIA  KOKYX MydTbl, MCMONb3yemblli B MOTEHLMANbHO
B3pbIBOONACHOW  cpede, MAO/KEH COOTBETCTBOBATb  C/IEAyOLMUM
TpeboBaHUAM:

® BbiTb M3rOTOBNEH U3 UCKPOCTOMKOro MaTepuana (Hanp., 1aTyHb),
® BbITb M3rOTOB/IEH U3 AHTUCTAaTUHECKOTO MaTepuana

e CKOHCTPyMpOBaH Takum obpasom, utobbl Bpallatowmecs AeTanu He
KOHTaKTUpOBanu C Ni06OM YacTbio 3alMTHOTO KOXyXa B CAyvae
coygapeHus.

2.9.8 NNAHOBO-NPEAYNPEAUTENDBbHOE
TEXHUYECKOE OBCNYXMNBAHUE

@I‘Ipm MCMONb30BaHUM HAcoca B MOTEHUMANbHO B3PbIBOOMNACHOM
cpepe HeobXxoaMMo peryisipHo NPOBepATb Caeaylolme napameTpbl u
cobntogaTh NAaH TEXHUYECKOro OBC/yKMBaHUA, 4TOBbl rapaHTUPOBaTb
noagep)KaHve  yAOBNETBOPMTENIbHOTO — TEXHWMYECKOTO  COCTOAHUA
obopyaoBaHua.

Cnepytowme perynapHble NPOBEPKU ABAAIOTCA 06A3aTeNIbHbIMU:

o OTCYTCTBME YTEUKM Yepes yNAoTHEHUE Bana,

e TemnepaTypa LWAPMKOMOALWMMNHMKOB (Ha MOBEPXHOCTM Kopnyca
KPOHLWTEeNHa),

o OTCYTCTBME KaBUTaLMM U MOCTOPOHHErO LUYyMa BO Bpems paboTbl,

e [paBUAbHOCTb MOJIOXKEHMA 3aMOPHbIX K/JanaHOB M MCMNpPaBHOCTb
NPUBOAHBIX KNanaHoB.

Ecnn HekoTopble 4acTU WU3HOLWEHbI MAM B MJIOXOM COCTOAHUM, HACOC
HeobXoAMMO HemMefIeHHO OCTaHOBWUTb U UCKKOYUTL BO3MOXKHOCTb €ro
3anycKka, Moka He 6yAeT BbINOAHEHO TexHWYeckoe oObBCAyKUBaHME.
MPUYUHBI HEUCNPABHOCTM LOMXKHbI BbITb YCTPAHEHDI.

2.9.9 NPEAOTBPALLEHUE OBPA3OBAHNA UCKP

[onkHbl BbITb NPUHATBI HEOBXOAUMbBIE MEPbI ANA NPEefoTBPaLLEHUA
06pa3oBaHMA UCKP B C/Iy4ae BHELLIHETO BO3AENCTBUA.

MAUTa OCHOBAHMA M KOMMOHEHTbI HAaCOCHOM YCTAHOBKM LO/KHbI 6bITb
3a3emJieHbl, Npy 3TOM ciefyeT obecneynTb HenpepbiBHOE 3a3emsieHne
MeXKAY KOMMNOHEHTaMW.

9TO OTHOCUTCA K cnegyrowmm 4actam:

- M'mppasnunka Hacoca,

- 3aWUTHBIN KOXKYX MydTbI,
- Kopnyc aswuratens,

- Mnuta ocHoBaHMA.

Ona BbINONHEHUA cooTBeTcTBytOWero 3asemneHuna AONKHbI
MCNob30BaTbCA pe3b6030e oTBepctne wuaun 3a3eMﬂHl'0LLI,VI17I JINCT,

HaxogAauwumeca Ha naute OCHOBaHUA.

3 TPAHCNOPTUPOBKA U XPAHEHWUE

3.1 MEPbl BE3SONACHOCTHU

A 3anpeutaeTca HaXo4MTbCA NOA NOABELIEHHbIM FPY30M.

e Bo Bpema nepemeLlleHMAa rpysa cnegyet OCTaBaTbCA Ha 6e3onacHom
PaCCTOAHUM OT Hero.

e CTponbl U Apyrve NogbemHble YCTPOMCTBA AO/MKHbI 6biTb BbiGpaHbl B
COOTBETCTBMM  C  Mmacco  obopyaoBaHusa. Bce  mogbemHble
NpMUCNocobaeHUA AOKHbI HAXOAUTHCA B XOPOLLIEM COCTOAHMU.

¢ HeobxoaMmo OTperynnpoBaTb AAMHY NOABEMHbIX MPUCNOCOBAEHMI
Takum obpasom, u4TOBbI Hacoc M (MAM) HacocHas ycTaHOBKa
nepemeLLannch No ropu3oHTanu.

e [ogbemHble NPOYWMWHbI UAU  pPbIM-BONTbI, KOTOpble WMHOTAQ
NPUKPEnIeHbl K Hacocy WAW ABUraTento, He AO/KHbI UCMO/b30BaTbCA
ONA nogbema BCeW HACOCHOW YCTaHOBKW. UX cneayeT 3apeincTBoBaTb
TOJIbKO ANA NOAbEeMa YacTeil Hacoca Npu AeMOHTaXe.

¢ Heobxo4uMO MCMo/b30BaTh TOYKM MOABLEMA, KOTOPble yKasaHbl Ha
HaCOCHOM YCTaHOBKE, MK 06paTUTLCA K cneaytoleit MHGopmaLun.

3.2 JOCTABKA

Mocne nonyyeHWs rpysa MNOCTaBAeHHble AeTann cnegyet
OCMOTPeTb Ha Ha/suuMe noBpexaeHuin. Heobxoaumo nposepuTb
KOMMNEKTHOCTb MOCTaBKN — CPAaBHWUTb HAaUMEHOBAHWE U KOJIMYECTBO C
baKTUYeCcKn NocTaBAeHHbIMM TOBapamu / rpy3oBbIMKU AOKYMeHTaMu. B
C/yyae MOBPENAEHUA WU OTCYTCTBUA Kakux-nubo paetaned uau
o6Hapy:KeHUs CNef0B NOBPEXKAEHUA NPU TPAHCMOPTUPOBKE 3TO HYXKHO
OTMETUTb B FPY30BbIX OKYMEHTaX UK HaKNaZHOW.

Mpunaraemasa JOKyYMeHTaUMA JONKHA OCTaBaTbCA BMECTe C HACOCOM.

YNaKkoBKy  HEoBXO04MMO  yTMAM3WMPOBaTb B  COOTBETCTBUM  C
3KONOrMYECKUMM Tpe6oBaHNAMM.

He Hy)HO CHMMaTb 3arnywku ¢ GNaHUesB Hacoca, ecin OH He byaeT
YCTaHaB/IMBATLCA CPaA3y e MoC/Ie PacrnaKkoBKM.

3.3 KPATKOBPEMEHHOE XPAHEHUE

@ Bo Bpemsa xpaHeHua TpybonpoBoAbl AO/MXHbI 6blTb 3aKpPbITh
3arNywKamM Ana NpefoTBpalleHVs NonafaHusa B HUX 3arpsA3HEHUR U
NOCTOPOHHMX MaTepuasioB U3 Kopryca Hacoca.

Ecam Hacoc He ByaeT Mcnonb3oBaThcA Cpasy nocae NoayveHus,
ero HeobXxoA¥MO MOCTaBUTb Ha XpaHeHWe B Cyxoe MPOBETpPUBaEMOe
MECTO C YMepeHHOM TemnepaTypoi U BAANN OT UCTOYHUKOB BUBpaLMK.
Heobxogumo nepuogmyecku (Kaskabli Mecsil) BpaliaTb Bajs Hacoca BO
nsbexaHne  OPUHENIMPOBAHUA  MOAWMUMHWKOB U CAWMAHUA
noBepxHOCTei ynaoTHeHuit. [Mocne 3Tol nNpoueaypbl  3aLLUTHYIO
YNaKOBKY HYXXHO 3aKpbliTb.



Mpu cobntogeHnn BbILLEONUCAHHBIX YCNOBUIA HACcOC MOXKET XPaHUTbCA
[0 6 mecAueB. ObpatuTecb B KOMMaHMIO «Salmson» OTHOCUTE/IbHO
YCNI0BUIA XpaHeHMA B TeyeHne 6onee ANUTENbHOrO CPOKa.

3.4 OBPALLEHME

AKOHCprKLI,VIFI HEKOTOpPbIX HAaCOCOB TaKOBa, YTO OHW MOTYT ynacTb,
npexxge uyem 6yayT 3aduKcMpoBaHbl Ha OCHOBaHuM. Heobxoaumo
NPUHATL  BCe  HeobxoAuMble  Mepbl A8 NPefoTBpaLLeHUs
TPaBMMUPOBAHMWA NePCOHaNa BO BPeMs UX NepemelLeHus.

Aﬂnﬂ nogvema Ntob6oro 060pyAoBaHUA, YbA Macca npesbiwaeT 25
Kr, AO/MKEeH WCNo/ab30BaTbCcA KpaH. [lepemelleHne waM  BbIrpyska
NoAZIOHOB, ALLMKOB UM KOPOBOK MOXKET OCYLLECTBATLCA C MOMOLLbIO
BW/IOYHOTO MOrPY34MKa MU MOLBEMHMKA B 3aBUCHMOCTU OT UMEIOLLLMXCA
Ha MecTe NOABEMHbIX MeXaHWU3MOB. [nA nogbema W nNepemelleHus
rpy3a AO/MKHbI MCMONb30BATbCA TOMBKO MOAbEMHblE YCTpPOMCTBa U
TPaHCMOPTUPOBOYHOE obopysoBaHue COOTBETCTBYOLLEN
rpy30NoABEMHOCTY U MMelollee  aKTyasbHble  CBUAETENbCTBA
ucnbITaHuii. PaboTbl MO  TPaHCMOPTUPOBKE W NOrpy3Ke  [AO/XKHbI
NPOM3BOAMTLCA TONBKO AOMYLWEHHBIM MEPCOHaNoOM C cobatogeHuem

BCEX MeCTHbIX NpaBua. Macca TexHUKn YKa3aHa B HaKﬂaAHOVI.

A Mpu nogbeme HeO6XOAMMO MCMOB30BATL TONILKO TOUKM, KOTOPbIE
YyKasaHbl Ha obopyaoBaHuMKM, W cnepoBaTb cxemaM noAbema M
TPaHCNOPTMPOBKK. 3anpeLeHo NOAHUMATb HaAcoCbl HEMNOCPeACTBEHHO
CTPONaMM — WX KPIOKWU [OMKHbl ObiTb BCTaBAeHbl B CheLuanbHble
noAbemMHble NPoyLKHbI. TpebyeTca BbIGPaTb COOTBETCTBYIOLLYIO AJIUHY
CTPOM WK UCMO/b30BATb NOABEMHYIO BasKy.

3.4.1 CXEMbl NTOABEMA
Moabem Hacoca co cBOBOAHbBIM KOHLLOM Bana:

PYCCKUN

Nogbem HacocHoM YCTAaHOBKMU:

4 WUCNOJIb3OBAHUE NO HASHAYEHMUIO

Hacocbl cepumn NEX siBNAIOTCA TEXHONOTMYECKMMW U NpeHa3HayeHbl gns
nepeKauymMBaHUA YUCTbIX XKUAKOCTENW WAW KUOKOCTeW C Hebonbwum
cofepKaHMeM TBepAbIX YacTuLL.

[aHHble Hacocbl HaxopAaT npumeHeHmne B C/I0OXKHbIX YCNOBUAX,
Tpe6y+ou.|,|/|x BbICOKOM Ha4eXXHOCTU HAaCOCHOro OﬁOpy,D,OBaHVIFI.

B AaHHOWM NIMHeKe NpeaycMOTPeHbl A4eTaan U3 PasNnYHbIX MaTePUanos
W pasAnyHble TUMbl TOPLEBLIX YNAOTHEHWI, YTO MO3BO/IAET Hacocam
BbIMOJIHATL TEXHOMIOTMYECKME 3a4a4M MO NEepeKayke KUC/IOT, XJ0PUAO0S,
WENOYHbIX Cped, PacTBOPUTE/NEN, HAXOAUTb MPUMEHeHMe B CoCTaBe
BOZOMNOATOTOBUTE/IbHbIX YCTAHOBOK U T. 4.

5 ONUCAHUE

5.1 3ANUCb YCNOBHOIo OBO3HAYEHMA
HACOCA HA 3ABOACKOM TAB/INYKE

OnucaHWe Hacoca BbIFPABMPOBAHO Ha 3aBOACKOW Tabnuuke. Ha
Tab/NMYKe YyKasaHbl OCHOBHble JaHHble. Tabnuyka npukpenneHa K
KPOHLUTENHY NOALIMMHUKA Hacoca.

Hu)e nokasaH npumep 3anucu ycaoBHOro 0603HayeHMsA Hacoca cepuun
NEX:
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NEX Cepua

50 HomwuHanbHbIM AvameTp BcacbiBatowero ¢paaHua [mm]

32 HomwuHanbHbIM AvameTp HarHeTatenbHoro ¢aaHua [Mm]

160A HoMUHanbHbI AvameTp pabouero Koneca [Mm] u Tvn
rMAPABANYECKOW CUCTEMDI

R Tun paboyero Koneca

z MaTepwuan Kopnyca v ynaoTHeHUA Kopryca

FAB Twun TOpPLEBOro yNaoOTHEeHUA

5 Tun WaprMKONOALWMNNHUKA

2 Mogenb ynpyroit My$Tbl HACOCHOTO arperarta

T Tvn anekTponuTaHmA

0,55 YcTaHOBAEHHAsA MOWHOCTL P2 [KBT]

4 Yucno nontocos

K BapwaHT anektpoasuratens

2D B3pbiBO3alumeHHoe ncnonHeHune no ATEX

X OcobeHHoCTH

MoApobHble TEXHUYECKME XapaKTEePUCTUKM U34eNus  OnucCaHbl B

NOATBEPXKAEHMM 3aKasa WMAM NPenoCTaBAAOTCA NO 3anpocy B OTAeN
06CNYKMBAHMA KAMEHTOB KomnaHum SALMSON.

5.2 TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

5.2.1 MATEPUANDI

. Marepuan

o Kopnyc: uyryH (EN-GJS-400-15) unm Hep. ctanb (AISI 316)

o KpbiwKa Kopnyca: 4yryH (EN-GJS-400-15) unm HepsK.ctanb (AISI 316)

o Ban: KoBKas cTanb (BS970-31991) nam Hep:K. ctanb (AISI 316L)

o Pabouee Koneco: Hepi. cTanb (Duplex ASTM A744 mapku CD-
4MCu)

o Kopnyc nogwmnHuKa: 4yryH (EN-GJS-400-15)

o CrasibHas BTY/IKA Bana: Hep:. ctanb (AISI 316L)

. YnnotHeHune

o YnjoTHeHMe Kopnyca: NAOCKas Mpoknagka u3 6esacbectosoro
napoHuTa Tmna Klingersil C8200.

o MogaynbHblit  ueHTpobexHbi Hacoc NEX npegHasHaveH ans
nepekauyMBaHMA MNOYTU BCEX XMMMUYECKMX MpoAayKToB. Hacoc
KOMM/IEKTYeTCA TOpLEBbIM YNNOTHEHMEM Bana WAM CaNbHWKOBOM
HabuekoW. MpeaycMoTpeHbl pasinyHble KOMBUHALMKN YNAOTHEHWIA,
a TaKXe pas/vyHble mMatepuanbl Nap TPEHUA U YNAOTHUTENbHbIX
Kosel. MaTepumanbl yKasaHbl B NOATBEPKAEHUM 3aKasa.

5.2.2 XAPAKTEPUCTUKN U SKCNNYATALMOHHDIE
ANPEAENDI
5.2.2.1 TEMNOEPATYPA

Makc. TemnepaTtypa oKpyKatoLei cpeabl: +40°C

MuH. TemnepaTtypa oKkpyKatowei cpegbl: -20 °C

5.2.2.2 AABNEHUE
HomwuHanbHoe aasneHue coctasnset 16 6ap.

MakcmanbHylo  pabouylo TemnepaTypy peryaMposatb C Yy4eTom
maTepuana Kopnyca.
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aB/ieHne B Kamepe yna0THeHUA:

[aBneHme BHYTPU Kamepbl YNAOTHEHMA PaBHO CyMMe [aB/ieHus
CO3/1aBaeMOro OKOJI0 Kamepbl (B COOTBETCTBUM € rPaduKOM HUKe) Ntoc
[laBAeHune BcacbliBaHMA.

A%egmecn’, UYTO MMHUMANbHBIA M  MaKCMMa/bHbIN npeaensl
pabounx faBAeHUI Kamepbl YNIOTHEHUA HE MPEeBbIEHbI.

[asneHue 3a pabounm KONECcom OTKPbITOro TUNa:
[asneHune
B TOPLEBOM YNNOTHEHUU [Bap]

6

400 & 500

| 200 & 250
s

125/ 32-315
//

e} 2 4 6 8 10 12 14 16
OunoddepeHumanbHoe
nasneHue [bap]



[JasneHue 3a pabouumu Konecamu ¢ 06paTHbIMU NoNaTKAMMU:
[OasneHne
B TOPLLEBOM YMNIOTHEHUM [6ap]
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rMApOCTaTMHeCKOE ucnbiTatenbHoe paasnernue: 1,5 x  cratmueckoe

AasneHune

5.2.2.3 MWUHUMANDBbHAA NOAAYA ana
HEMNPEPbLIBHOW PAGOTDI

[lonycTmblii AManasoH nogauu:

Qonr — MOCTOAHHAA MOAAya, COOTBETCTBYIOLWLAA TOYKE OMTUMAsIbHOrO

Kna.

Hacoc gonkeH obecneunsatb ot 80% 80 110% Qunr.

PA3MEP HACOCA
Qs 5% Qonr Pa6ouee Koneco @125
Qs 5% Qopr Pa6ouee Koneco @160
Quus 26% Qonr 125-100-160
Quui 5% Qo Pa6ouee Koneco @200
Qs 13% Qupy 100-65-200
Qs 28% Quy 125-100-200
Qs 5% Qopr Pabouee Koneco @250
Quus 13% Qonr 125-100-250
Quus 28% Qur 150-125-250
Qs 35% Qupy 200-150-250
Quui 5% Qo Pa6ouee Koneco @315
Qs 9% Qe 125-80-315
Quu 13% Qo 150-125-315
Quus 28% Qonr 200-150-315
Qs 5% Qi Pabouee Koneco @B400
Qs 13% Qonr 200-150-400

@ Mpu 3KcniyaTaumyM Hacoca BO  B3pblBOOMAcHOM  cpege
HeobXoAMMO paccumnTaTb Paboyyto TOYKY U NPOBEPUTD, YTO MOBbLILLEHWE

TEeMNepaTypbl, COOTBETCTBYIOLLEE KaxAOMy paboyemy COCTOAHMIO,
ABNAETCA AOMNYCTUMbIM B  OTHOWEHWM BbIBpaHHOW TemnepaTtypbl
NOBEPXHOCTU.

MpueegeHHana Huke GopMyna BblpaXkaeT COOTBETCTBME  Mexay

TemnepaTypol nMoBepxHocTM / TemnepaTtypol pabodeit cpeabl n KN
Hacoca:
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To=TrA,

A=[(g-H)/(c.n)]*(1-n)

Tpe:

€ = TennoemKkocTb paboyeit cpeabl B K/ (Kr-K)
g = cuna TawecTn B M/c

H = Hanop Hacoca B m

T¢ = Temnepatypa paboueii cpeapl B °C

T, = TemnepaTtypa nosepxHoctu B °C

n = ruapasauueckunin KM s paboueit Touke
A,= pa3HOCTb Temneparyp

5.2.2.4 MAKCUMMANBHO AONYCTUMAA

BPALLEHUA U YNCNO NYCKOB B YAC

YACTOTA

MakcnmanbHaa YacTtoTa BpaweHua:

B cneayoweit Tabavue pna pasmMepoB KPOHLUTENHOB MOAWMMHUKOB
YKa3aHbl MaKCMMajbHble 3HAYEHWA 4acToTbl BpaleHua. MpegenbHble
3Ha4YeHWUss 4acToTbl BpalleHMs pabounMx Ko/lec CylWecTBeHHO Bbille
MaKCMMaNbHO AOMNYCTUMOM 4acTOTbl BPalLEHMA COOTBETCTBYHOLLErO
NOAWMMNHUKOBOIO KPOHLUTEMHA.

PA3SMEP NOALUMNHUKOBOIo YACTOTA BPALLEHMA,
KPOHLLUTEMAHA OB/MWH
24 4700
32 3600
42 3600
48 2000

Yucno NyCKOB B 4ac:

@ YT06bI HE nospeauTb ABUraTeslb U HaCOC, HYXKHO A0XXAATbCA ero
NOJIHOM OCTAHOBKM nepea 1em, Kak 3anyctuTb NOBTOPHO.

"'IaCTOTa 3aMyCcKOB 3aBMCUT OT Tuna 3nekTpoasuratena. [pu
HeobXxoaMMOoCTH 06PaTUTLCA K MPOM3BOAUTENIO 38 UHbOPMaLMeEN.

YMcno nyckoB B Yac peKOMeHAYeTCA OrpaHnyYnBaTh A0:

@ 15 nycKoB B Yac Npv MOLHOCTM 31eKTpoaBuratens He 6onee 15 kBT;
o 10 nycKoB B Yac Npy MOLHOCTK 3neKTpoasuratens He 6onee 90 KBT;
o 6 MYCKOB B 4Yac Npu 6onee BbICOKMX 3HAYEHMAX YCTAHOBNEHHOM

MOLLLHOCTH.
5.2.2.5 TUNbl NEPEKAYUBAEMbBIX XXUAKOCTEN
Hacoc npegHasHaueH QANA NEPeKauMBaHWA UYMCTbIX MAM  C/ierka

3arpA3HeHHbIX )KVIp,KOCTef/‘I.

MakcumanbHan
500 cCT (MM?).

BA3KOCTb MEpeKaumBaemolr KWAKOCTUM cocTaBnseT

Hacoc MoXKeT nepeKkauMBaTb KWUAKOCTWU, COAEPINKALUME YacTULbl, Mpu

yacToTe BpaleHunsa 1450 06/muH, ecam:

o Teepable 4YacTUUbl UMeEOT AnameTp MeHee 1mm, a ux obbvem
cocTasnset He 6onee 10%.

o JlerkMe 4YacTmubl MMelT Auametrp meHee 1mm ,a uMx obbem
coctanfieT He 6onee 35% npu MNOCTOAHHOM OTHOCUTE/ILHOM
NAOTHOCTM }KUAKOCTU.

@ B HEKOTOpbIX CAy4asX HAcoOC MOMET NPUMEHATbCA  ANs
NepeKkaumBaHUA KUAKOCTEW C TBEPAbIMM yacTUuamu  6osbluero
[AVMaMeTPa, OAHAKO 3TO NPUBELET K YMEHbLUEHUIO CPOKa C/TY»K6bl Hacoca,
MOBbILLEHWIO YPOBHSA WYMa M NOTPE6AAEMON MOLLHOCTU.
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CBOﬁO,D,HbIﬁ npoxo4 XUAKOCTU 3aBUCUT OT pa3mepa Hacoca:

PA3MEP HACOCA MAKC. anametp (mm)
32-20-200 @5
32-20-160 40-25-250 ?6
40-25-125 100-80-125 40-25-160 @7
50-32-125 50-32-160 40-25-200 o]
65-40-125 50-32-200 50-32-250 @9
80-50-125 65-40-250 50-32-315 @10
65-40-200 ©10,5
65-40-160 80-50-160 125-100-160 P11
100-65-200 65-40-315 P12
125-100-200 8050-250 80-50-315 @13
100-65-160 80-50-200 100-65-250 P14
100-65-315 100-65-400 P16
125-80-315 P18
125-100-250 150-125-250 150-125-315 ?19
200-150-315 @20
125-80-400 @21
200-150-400 @24
150-125-400 200-150-250 @25
5.2.3 HAMNPAB/NIEHUE BPALLEHUA

@3BHVCK nnun pa60Ta HacoCa C HenpasBWAbHbIM HanpasaeHMem
BpalleHnA MOXKeT NPUBECTU K Cepbe3HbIM NoBpeXaeHUAM.

MNepes nepsbiM 3aMyCKOM WAW MNOCAE TEXHUYECKOro 0bCayXuBaHuA
3/1EKTPUYECKON  CUCTEMbI  HEOBXOAMMO MPOBEPUTb  MPaBUAbHOCTb
Hanpas/iieHMA BPaLLEHNA.

HanpasneHne BpalleHMA [AOMKHO COOTBETCTBOBATb CTPESIKE,
HAaHECEHHOW UM BbIFPAaBUMPOBAHHOM HA Hacoce.

HanpaeneHue  BpauieHus  nposepseTca  npwu
anekTpoaguratene  (pacnopHas  BTyAKa  MydTbl  CHATa WM
3/7eKTpoABMIaTeNb He npucoeaMHeH K  Hacocy). Ecam ato  He
NpeAcTaBiAETCA BO3MOXKHbIM M3-3a KOHCTPYKLMKM Hacoca (Hacoc umeet
KeCTKylo MydTy), TO MOCAEe MUCMbITaHUA W Nepes OKOHYaTeNbHbIM
3anyckom Hacoca Heobxoaumo nposepuTb cBO6OAHOE BpalleHue Bana
Hacoca.

oTcoegUHEHHOM

[na npoBepkn HanpaBneHMA BPaLLEHWA BbINOJHUTL KPAaTKOBPEMEHHbIN
NycK 3NeKTpoasuratens U MpoBepUTb Hanpas/JeHWe BpalieHus
HenocpeacTBEHHO nepes, OCTAaHOBKOW BpalleHuA. YTobbl U3MEeHWUTb
Hanpas/iieHWe BpalleHWA, MOMeHATb mecTamn gase  ¢asbl B
coepguHUTENbHOM KOpobKe anekTpoasuratens.

|V|O)KHO TaKXKe MOMEHATb MecTamu Age ¢asbl B COeAUHEHUsAX
nycKaTens anekTpoasuratens B WKady ynpasneHus. Mpu Bbibope aToro
BapuaHTa HeobXOAMMO COOTBETCTBEHHO W3MeHUTb 0603HaueHue
Kabenei Ha 3IEKTPUYECKMX CXEMAX.

5.24 YPOBEHb LLYMA

YpoBeHb LWYMa HACOCHOrO arperata 3aBMCMT OT TMMAa M Y4acToTbl
BpalLeHUs 3/1eKTpoABUraTens, KadectBa M CTEMNEHW M3HOCa ynpyroi
MydTOM (NP HaNMYUKM TaKOBOW), CKOPOCTU ABUNKEHMS NepeKkaunsaemon
MMUIOKOCTU, KOHCTPYKUMM TpybonpoBOoAoOB M T.A4. YKasaHHble HUkKe
3HaYeHMA ABAAIOTCA TONbKO OPUEHTMPOBOYHBIMM W MpPUBEAEHbI ANA
cpefHero ypoBHA LWYMa 31eKTpoasuratenei c MNpUHYAUTE/bHbIM
BO3A4YLUHbIM OX/1AXKAEHUEM.

Mpu  HeobxoaMmocT  cepTUdMKALMM  YPOBHA  LUyMa

NOCTaB/IEHHOro HacocCa NPOBOAATCA ero UCNbITaHUA.
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Ecnm ypoBeHb lWyma npesbiwaer 85 ABA, nepcoHan, 3aHATbIN

B6/M3NM  MecTa  3KCMAyaTauMuM  HAcoca, [AOO/MKEeH  MNONb30BaTbCA
cpeAcTBaMM 3aLLMTbl OPraHOB CyXa.
YactoTa 2900 06/MuH 1450 06/MuH
BpaLLeHus
3NeKTpoAaBuraTe
na=
MolLHoCTb Hacoc co Hacoc co
aneKTpomBHraTe I:|acocn-|b| cBOOOAHDI I:|aCOCHb| cB06OAHDI
15 [KBT] & arperat | M KOHLOM M arperat | M KOHLOM
Bana Bana
<0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
1,5 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65
4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

OpUEeHTUPOBOYHbIV YPOBEHb LyMa NpuBeaeH B ABA (ypoBeHb
3BYKOBOTO AaBNIeHMA Ha PaccTofHUM 1 m)

5.2.5 ®/1AHLUbI

@ Ocb BcacbliBalowero ¢naHua A0MKHA 6biTb B FOPU3OHTAZIbHOM
NO/IOKEHUU, a MOBEPXHOCTb — B BEPTUKA/IbHOM.

©  OcCb HarHetaTe/sibHOro ¢naHua AO/KHA 6biTb B BEPTUKANbHOM
MONIOXKEHUM, @ MOBEPXHOCTb — B FOPU3OHTA/IbHOM.

5.2.6 AONYCTUMDIE YCUZTUA U MOMEHTDI

@ Hacoc He fo/IKeH NMoABepraTbCA HUKAKUM Harpyskam, Kpome Tex,
YTO BbI3BaHbI NoacoeanHeHnem Tpy6 K diaHuam Hacoca. Kopnyc Hacoc
He [OO/KeH BOCMPUMHMMATL YCUMAMIA CO CTOPOHbI Tpybonpososgos. B
UCKIOUYUTENbHBIX  CAyYaax ¢naHubl MoryT 6biTb  NpeaBapuTesIbHO
HarpysKeHbl 419 KOMMEeHcauuMu pacwupenus Tpyb. B snobom cnyyae
CYMMapHOE YCU/IME He A0/IKHO NPEBbILATH YKa3aHHbIX HUMXKE 3HAYEHUI.

3HauyeHus noay4yensbl no ISO 5199/1S0O 13709 (API161010).




MakcumanbHbie YCUAUA U MOMEHTDI, p,eﬁcrsylou.me OAHOBPEMEHHO:
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PA3MEP BCACbIBAHUE HATHETAHUE BCACbIBAHUE HATHETAHUE
My[Hm] | My[Hm] | M, [Hm] | Fy[H] Fy[H] | F[H] | Mc[HMm | My[Hm] | M, [Hm] | F[H] | Fy[H] | F,[H] | 3Mi[H-m] [ 3F [H] | SMi[Hm] | 5F[H]
40-25-125 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-125 930 470 700 1780 1430 1160 340 170 260 520 430 660 1260 2560 460 940
65-40-125 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-125 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-80-125 2300 1150 1720 3070 2450 1990 1910 820 1430 1840 1740 2680 3090 4400 2520 3690
32-20-160 470 240 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 630 1280 210 440
40-25-160 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-160 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1250 2630 420 870
65-40-160 1640 820 1230 2300 1840 1500 560 280 420 860 700 1070 2210 3310 750 1540
80-50-160 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 3850 830 1670
100-65-160 2670 1340 2000 3570 2850 2320 980 490 730 1090 890 1370 3600 5120 1320 1960
125-80-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 1310 710 1010 1850 1500 2300 5460 7760 1800 3310
125-100-160 4050 2030 3040 5400 4320 3510 2300 1150 1720 2450 1990 3070 5460 7760 3090 4400
32-20-200 470 340 350 890 710 580 150 80 120 240 210 310 680 1280 210 440
40-25-200 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 460 370 580 1150 2630 320 830
50-32-200 930 470 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 400 590 1260 2630 420 870
65-40-200 1790 860 1220 2680 2140 1740 460 230 350 710 570 880 2330 3850 620 1270
80-50-200 1910 960 1430 2680 2140 1740 620 310 460 940 770 1150 2570 2850 830 1670
100-65-200 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-200 4710 1560 3540 4140 5020 2690 2670 880 2000 1880 2320 3570 6100 7040 3450 4650
40-25-250 840 450 640 1800 1500 1200 190 180 190 450 370 540 1150 2630 320 790
50-32-250 930 460 700 1800 1500 1200 290 210 220 500 370 590 1250 2630 420 860
65-40-250 1780 860 1220 2680 2140 1740 500 260 370 750 610 940 2320 3850 670 1350
80-50-250 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-250 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1150 570 860 1290 1040 1610 3600 5120 1540 2310
125-80-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 1310 710 1010 1850 1500 2300 6100 7040 1800 3310
125-100-250 4710 1860 3540 4960 5020 3220 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6180 7760 3500 4650
150-125-250 4710 2360 3540 4960 5020 3220 4710 1340 3540 2860 4090 6280 6350 7760 6040 8020
200-150-250 6990 3500 5240 9460 7560 6150 4710 2360 3540 5020 4080 6280 9410 13580 6350 9020
50-32-315 930 470 700 1800 1500 1200 460 230 350 720 580 890 1260 2630 620 1280
65-40-315 1510 840 1030 2580 1940 1740 580 290 400 900 730 1120 2010 3670 760 1610
80-50-315 1910 960 1430 2680 2140 1740 720 360 540 1100 890 1370 2570 3850 970 1970
100-65-315 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1640 820 1230 1840 1490 2300 3600 5120 2210 3300
125-80-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 990 2000 2110 2320 3570 6140 7480 3480 4750
125-100-315 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-315 4710 2360 3540 6280 5020 4080 4710 2360 3540 5020 4090 6280 6350 9020 6350 9020
200-150-315 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
100-65-400 2670 1340 2000 3570 2850 2320 1210 600 900 1350 1100 1690 3600 5120 1620 2430
125-80-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 1310 710 1010 1850 1500 2300 6140 7480 1800 3310
125-100-400 4710 1740 3540 4650 5020 3020 2670 1060 2000 1880 2320 3570 6140 7480 3500 4650
150-125-400 4710 2360 3540 6280 5020 4080 2670 990 2000 2110 2320 3570 6350 9020 3480 4750
200-150-400 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020
250-200-400 9950 4980 7460 13420 10730 8720 6990 3500 5240 7560 6150 9460 13400 19270 9410 13580
200-150-500 6990 3500 5240 9460 7550 6150 4710 2360 3540 5020 4090 6280 9410 13580 6350 9020

MonpaBoyHble Ko3bPULMEHTbI:

TabAnyHbIE 3HAYEHWUA YMHOMKUTb Ha CeAytoLLME NONPaBOYHbIE KO3IDOULIMEHTbI:

Marepuan Kopnyca

Temnepatypa xuaroctu [°C]

oT-20 80 100 | oT1 101 no 200 | ot 201 o 299 | ot 300 go 350
KOBKWIA YyryH, ayCTEHUTHAA HEP3K. CTaNb 0,8 0,76 0,72 0,68
Bce npouve maTtepuansbi 1 0,95 0,9 0,85
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5.2.7 OBBEM MNOCTABKU

Hacoc MoeT NoCTaBnATbCA B BMAE MOJHOKOMM/IEKTHOrO HAaCOCHOrO
arperata, BK/IIOUAOLLLETO 3NEKTPOABUraTENb, YNPYTYI0 MydTy, 3aLUUTHBbIN
KOXYX MydTbl U OMOPHYIO NAWTY. Hacoc TaKKe MOXKEeT BbiTb nocTaBneH
6e3  Kakoro-nMbo M3  3TUX KOMMOHeHTOB. B  3tom  ciydae
npeAoCcTaBNAETCA CBUAETENbCTBO MHTerpauum CE.

HacToswee pyKoBoAcCTBO ABAAETCA YacTblo 06bema MOCTaBKM Hacoca u
nocTaBifeTcA BMecTe C HUM. B cnyyae OTCyTCTBMA PYyKOBOACTBA
06paTUTBLCA B OTAEN MO 0BCNYKMBAHUIO KNMEHTOB KomnaHum SALMSON.

@Hacocm BO B3pbIBO3ALUULLEHHOM ucnonHeHun no ATEX moryt
NoCTaBAATbCA €O cneumanbHbimm KUM. B Takom cnyyae o6bem noctaBku
MOXHO Yy3HaTb B TeXHWYecKon cneuudpuKaumm Hacoca waM B
noATBEPKAEHMM 3aKa3a.

6 OINMWCAHUE N NPUHLUMN PABOTDI

6.1 UHOOPMAL WA Ob USAENUU

Hacoc cepun NEX npepcrtasnser coboit ogHOCTyneHYaTbili Hacoc Py 16
CO CNUPanbHbIM KOPMYCOM, MpeAHa3HaAYeHHbIA ANA FOPU3OHTaNbHOM
YCTaHOBKMW. Tmapasnnyeckune XapaKTepuUCTUKK " pasmepsl
cooTBeTCTBYIOT TpeboBaHuaM SO 2858. MexaHWYecKaa KOHCTPYKUMSA
cooTsercTeyeT TpeboBaHmam ISO 5199.

O6paTHO-BbIABUMKHAA  KOHCTPYKLUMA  LUAPMKOMOALIMIHUKOBOMO  y3na
Nno3Bo/AeT NPOMU3BOAUTL AEMOHTaXK pabouyero Koseca, He OTCOeaUHAA
¢dnaHueB Hacoca OT BCacblBaloOWENW U HarHeTaTeIbHOM MHUIA. Paboyee
KONeCo NPesyCMOTPEHO ABYX TUMOB: OTKPLITOE KONECO C PEery/MpoBKOM
OTHOCWUTENbHO Kopnyca u pabouyee Koieco ¢ 0bpaTHbIMM oNaTkamu K
perynvpoBKOi 3afHero Aucka. [JOCTOMHCTBamMW Kosieca BTOPOro Tuna
ABNAIOTCA HaAMYMEe WM3HOCHOMO KONbLO Kopnyca Kosneca M yaobHas
peryavpoBKa B 3aBOACKMX YC/I0BUAX.

Ecnu ycTaHOBNEHa pacnopHas BTyKa MydTbl, TO BO BpEMA TEXHUYECKOro
06CNyKMBaHMA ABUraTeNb He HYXHO CABWUraTb Hasaa. [peaycmoTpeHbl
pasnuuyHble MmaTepuanbl M TUMbl TOPLEBOrO YMIOTHeHMA. Hacoc
NepeKkaymMBaET arpeccuBHble, BA3KME WAW MYyTHble KuAKocTU. Mpwu
HeobxogumocT paboTbl B TpeboBaTe/NbHbIX YCAOBUAX KPOHLWTENH
OCHALLAETCA YCUNEHHBIMM LLIAPUKOMOALMMTHUKAMM.

6.2 HASHAYEHUE

Hacoc cepuun NEX npeactaBnseTt coboi LeHTpobeKHbI Hacoc C 0CeBbiM
BCACbIBAOWMM NaTPy6KOM U paiManbHbiM HarHeTaTelbHbIM NaTpy6KOM.

B 3aBucMMOCTM OT Tpebyemoro [JaBneHUs HarHeTaHws
BpaleHus Hacoca coctasnseT 14 500 uam 29 000 06/MUH.

4acToTa

Paboyee Koneco OTKpbITOro TMna/c o6paTHbIMK SloNaTKkamu Bpaliaerca
BHYTPM Kopryca Hacoca (HanpasneHve BpalieHus — npaBoe, ecau Co
CTOpPOHbI NpuBOAa). BpawartensHoe asukeHwe nepenaetcs pabouyeit
cpefe, KOTopas MepemellaeTca K /ionaTkam, a 3aTem 3aKkayuBaeTca B
HarHeTaTeNbHbIM dnaHel, Yepes KOTOPbI OHa BbIXOAUT M3 Hacoca. B
NPOTOYHOM YacTM KOpMyca Hacoca KUHeTUYeckas sHeprusa pabouyeit
cpeabl NpeobpasyeTca B IHEPTUIO AABAEHMS.

Hacocbl NEX He sBnaiTcAa camoBcacbiBatowmmn. [epen 3anyckom
BCAacCbIBAOLWAA JIMHMA M KOPMYC Hacoca [AO/KHbI 6blTb MOAHOCTbIO
3aM0/IHEHbI }KUAKOCTbIO.

Mpn  HeobxogumocTn  uau, ecam  TpebyercA  MaKcMmasbHasa
3G bEeKTUBHOCTL  MepeKayku,  CylecTByeT — HeCcKo/lbKo — cnoco6os
peryanpoBKU MOLLHOCTU/AaBAEHUS.
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M3meHeHWe rMapaBIMyYeckmx XapaKTePUCTUK CUCTEMDI:

Ha HarHeTaTenbHOMW CTOPOHE YCTaHaBAWMBAETCA PEryaupYIOLLMIA Knanax.
C ero NomMoLLbio MOKHO OTKOPPEKTUPOBATL rMAPABANYECKUE NOTEPU U,
COOTBETCTBEHHO, Pabouyto TOUKY Hacoca.

N3meHeHne XapPaKTePUCTUK Hacoca:

PerynupoBaTb 4acToTy BpalieHus
YacToTHoro npeobpasosatens.

HacoCa MOXHO C NOMOLWbH

[na poctvkeHus Tpebyemoit paboueit TOUKM MeHAeTCs ruapaBanyecKas
KpuBas, HO AMameTp paboyero KoNeca O0CTaeTcs HEU3MEHHbIM.

7 MOHTAXK n
COEAWUHEHUE

INEKTPUHECKOE

7.1 MECTOPACNONOXEHUE

@ ObopyaoBaHMe, KOTOPOE MNIAHUPYETCA  WMCNO/Mb30BaTb  BO
B3pbIBOONAcCHOM cpege, [OMKHO b6biTb  cepTudMUMpOBaHO Mo
ctaHpapty ATEX 1 NOAHOCTbIO COOTBETCTBOBATb AEMCTBYIOLMM HOPMaM.

MecTopacnonoxeHue Hacoca [JO/MKHO obecneunBaTb [AOCTaTOYHOE
OX/IAXKAEHWE ABUraTeA U COOTBETCTBOBATb C/IeAYIOLMM TpeboBaHUAM:
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MecTopacnosioxkeHune cnegyet Bblb6upaTb Takum o6pasom, uUTO6bI
obecneuntb cB060AHOE NPOCTPAHCTBO A/1A 06CAYKMBAHUA M OCMOTPA.

MpPOCTPaHCTBO HaZ, MECTOPACMO/IONKEHUEM LO/KHO BbiTb LOCTATOUHBIM
4NA NoAbema Hacoca; NPOBEpWUTb HaNMuMe MOLbEMHbIX YCTPOWCTB B
MecTe pasmelLeHnsa Hacoca.

7.1.1 OYHAAMEHT

HacocHblit arperaT MOXHO YCTaHaBAMBaTb Ha Pas/IMUHbIX TUNax
dyHOoameHTa (MOHONWUTHaA 6eTOHHasa njowaaka, 6eToHHO604HbIN
byHAAMEHT, CTanbHOM Kapkac u T. 4.). Bbibop TMna ¢yHaameHTa nog,
Hacoc ABNAETCA 06A3aHHOCTbIO KOHEYHOro Nonb3osaTensn. Co3gaBaemble
obopyaoBaHMeM LWYM M BUBPaLMA 3aBUCAT OT KadecTBa ¢yHAameHTa.
Cnegyowme npasuna  ABNAIOTCA OBWMMM  yKasaHUAMMK, KOTopble
Heobxogumo cobnoaatb:

- OnopHas pama WUau NPUCOEAMHUTENbHAA NIUTa HAacoca A0/MKHa bbiTb
NPUKPENIeHa K KecTkomy ¢yHaameHTy 6e3 pucka gedpopmaumu Bo
Bpems paboTbl Hacoca.

- bBeToHHbIi  dyHAAmMeHT ponkeH ObiTb NpUemMnemoro Kauvecrsa
(MuHMManbHoe KavectBo — X0 no DIN 1045). Kak npasuno, macca
byHOameHTa fo/KHa nNpubamsutenbHo B 3 pasa npesbilaTb maccy



HacocHOro arperaTta. 3Has pasmepbl HACOCHOrO arperata M NAOTHOCTb
6eToHa, MOXKHO paccuuTaTb pasmepbl Tpebyemoro 6eTOHHO6104HOTO
dyHpameHTa.

- lMoBepxHOCTb MoA arperaTtom AO/KHAa 6biTb POBHOM W He AO/XKHA
co3gasBatb  AgedopmaluMu  OMOPHOM  MAUTBI  MOCAE  3aTAXKM
bYyHAAMEHTHBIX 60nTOB. Ecnm KayecTBo noBepXHOCTU
Hey[0B/eTBOPUTE/IbHOE, MEXAY 3eMeli U OMOPHOW NAUTOW HYXKHO
YCTaHOBMUTL MOAKNALKU.

[Jedopmauus NOBEPXHOCTU ONOPHOM NAWTbI He A0/KHA NpeBbiwath 0,4
MM/M NOC/e ee OKOHYATeNbHOrO 3aKpenaeHms Ha pyHaameHTe.

@ LleHTpoBKa Ba/soOB MPOM3BOAMTCA MNepes, OTMPaBKOW (Hacoc u
3NeKTpoABUraTeNb MNOCTaBAAIOTCA Ha obuweit onopHoit naute). Ecam
nocse MOHTaXHbIX PaboT COOCHOCTb HapylleHa, 3TO O3Ha4aeT, uTo
onopHas nauTa noggeprnacb  AedopmaumMu M HyKAaeTcA B
BbIPaBHWBAHUW C MOMOLLbIO MOAKNAAOK.

[axe ecnm paboTtbl No ycTpoicTey ¢yHAameHTa 6blavM TWATENbHO
BbIMNOMHEHbI, HEOBXOAMMO MPOBEPUTL LEEHTPOBKY MydTbl MOCAE TOrO,
KaK OMopHas NJMTa OKOHYATENbHO 3aKpensieHa Ha GyHAameHTe.

7.1.2 PUNKCAUUA AHKEPHBIMU BONTAMU

[nA 3aKkpenneHus OMOPHOW NAUTbI Ha cyliecTByloWeM ¢GyHAAMeHTe
npeanoYTUTENbHO UCMONb30BATb XMMMUYECKHUE aHKepbl.

Ecnv npesycmaTpuBaeTcsa yCcTPOWcTBO 6eTOHHO-6104HOr0 dyHAAMEHTa,
MOHO UCMO/b30BaTb aHKePHbIe 6OATHI.

1 — AHKepHbI# 6onT
2 — OnopHasa nauTa
3 — BeTOHHO6/104HbI GyHAAMEHT

A NoBbIWEHNA KECTKOCTU GyHAaMeHTa B 6eTOHHbIW 610K 3an1BatoTca
cbopHble onopHble pambl U3 puUGNEHON cTanu.

Hanbonee addeKkTnBHbIM ABNSETCA NpumeHeHue 6He3ycafovyHoro
CTpouTenbHOro pacTeopa. MoANnBKa KUAKMM pacTBOpom obecneunsaer
npasw/ibHOE MO3ULMOHMPOBAaHME OMOPHOIN Pambl U CHUXKAET nepegavy
BMOpaUMM  APYrUM  KOHCTPYKUMAM BO Bpems paboTbl  Hacoca.
MoarotoBka MoBEPXHOCTU QyHAAMEHTA W BblPaBHWBAHWE OMOPHOM
pambl  [O/KHbI  BbIMONHATLCA MO COBPEMEHHbIM MeToAam M [0
YCTPOWCTBA NOA/IMBKMN NOA OMOPHYIO NANUTY.

@‘DVHABMQHTHHG 60/1Tbl NMONHOCTBLIO 3aTATMBAOTCA TONbKO Moc/e
TOrO, KaK 3aTeepaeeTt 6eToH.

MoHTax 6e3 dbyHAaameHTa:

1 — lNpomeKyTo4Hasa naHenb

2 — laiika

3 — BblpaBHMBaOLWMIA 3NEMEHT
4 — ba3oBoe ocHOBaHwWe

5 — LWaiba
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6 — KpenerkHas raiika
7 — Wanba
8 — KpenexHblit 60NT ONOPHOM NANTBI

713 YCTAHOBKA B 3A4AHHOE NONOXEHUE

[na obecneyeHus AAMTENbHOrO pecypca MOALUMMHUKOB M Tpebyemoi
nogaun paboueit cpefpl OMOPHYIO NAUTY HAcoca (YYTyHHYHO OMOPHYIO

NAUTY uAM  cOBOPHYI  CTalbHYylO pamy) YCTaHaBAWBaTb CTPOro
FOPU30HTa/IbHO.
7.14 LUEHTPOBKA MY®ThI

LleHTpoBKY ynpyroii MydpTbl HAcOCHOro arperata BbIMNONHATbL nNocne
OKOHYaTeNbHOM GUKCcaLMM OMOPHOM pambl Ha PyHAameHTe. [na aToro
NPUMEHAIOTCA TOHKME NOAKNAAKM (TonwmHoi 0,2—1 mm). CHauvana
perynvpyetca  BbicOTa  3neKTpogswratens. WMHorga  noaknagku
HeobXoAMMO yCTaHaBMBaTb NOZ, ONOPY Hacoca.

@ Ecnv HacoCHbI arperaT pa3MeLLaeTcs B ONacHOM 30He, LLEHTPOBKY
BbIMOMHATL C 0CO6OM TWATeNbHOCTbIO. [lpaBuAbHAA  LEHTPOBKa
no3BOUT M36€)K3Tb HEHOPMa/ibHOro noBblWEHNA Temnepartypbl
LWapUKONOALWMIMHUKOB HAacoCa M NeKTpoABuraTens.

@ Tennosoe paclWwMpeHWe: LEHTPOBKY BanoB Hacoca W
3NEeKTPOABUraTeENs OCYLECTBAATL MNpPU TemnepaType OKpyKatowen
cpefbl M MpeaycMoTpeTb [JOMYCK Ha TENJ0BOe paclupeHue npu
paboyeit TemnepaTtype. HacocHble arperaTbl, NpeAHasHayeHHble ANA
NepeKavykn BbICOKOTEMNEPATYPHbIX XUAKUX cpes, HeobxoAMMO CHOBa
NpPOBEPUTb HAa COOCHOCTb Ba/IOB NO AOCTUMKEHWUM paboyeit TemnepaTypbl
(8 Hacoce u TpybonpoBoaax). KauecTBo LEHTPOBKM NpoOBepAeTca cpasy
JKe Noc/ie 0CTaHOBa arperara.

Aﬂepeq LIEHTPOBKOM HAacoC W 31eKTPoABUraTeNb AO0/KHbI BbiTb
3/IEKTPUYECKM N30IMPOBaHbI.

@Baﬂbl Hacoca 1 371eKTPoABUraTeENs LEHTPUPYIOT Nepes, OTNPaBKoM
3aKasumky. Ecim pgnsa LEeHTPOBKM BanoB Ha MeCTe 3KCnyaTtauuu
TpebyloTcA O4YeHb TONCTble MOAKNAAKM, 3TO O3HayaeT, YTO OnopHas
NAUMTa WCKpuBAEeHa. B 3Tom cnyyae MOBEPXHOCTb MO4  NAWUTOM
HeobX04MMO BbIPOBHATL.

BbiBepka MydTbI:
MpoBepuTb paccToaHWe MeXay ABYMA nonymydramu.

MpoBepuTb PagnanbHOE U OCEBOE OTKAOHEHMA.

[lonycKkaetca MCNo/ib30BaHME HECKOMbKMX TUMOB yNpyrux myodr.
PerynvpoBoYHble 3HaYEHWUA U Npeaesibl CMELLEHMA BaNOB NPUBEAEHDI B
MHCTPYKLMM NO 3KCNAyaTaumm myorbi.

CywiectByeT HecKonbKo cnocoboB  UeHTpoBkM BanoB. Cnocob
onpefenseTcaA  TUMNOM  MMEIOWErocs Ha  MecTe  3KCnayaTaumu
MHCTpyMeHTa. [lBa Takux cnocoba KpaTKo onucaHbl HUXKe. [pumeHeHue
cnoco6oB LeNecoobpasHo NpPU HaWYUM OCHOBHOTO MEPUTESIbHOTO
MHCTPYMeHTa:
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LleHTpoBKa IMHENKOM U WITaHFEHLMPKYNEM:

LieHTpoBKa CTPENOYHbBIM UHAMKATOPOM:

@
Farallal
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Parallel = MapannenbHaa HECOOCHOCTbL

Angular = Yrnosas HeECOOCHOCTb

@I‘Ipw BblBEPKE MapasiesibHOM HecoocHOCTM obliee MokasaHue
npubopa B ABa pa3a NPesbllaeT BeNNYMHY GaKTUHECKOro CMeLLeHMA
Basa.

CHayasa Basbl BbIPABHMBAIOT B BEPTUKA/JIbHOM MJIOCKOCTM, 3aTem B
rOPM3OHTA/ZIbHOM CO  CMelleHMem  3/ieKTpogsuratens. Kadectso
LIeHTPOBKM OMpefenifeT pecypc WapuUKONOAWUMHUKA U yNpyroin mydTsl,
a TaK)Ke ypOBEHb LLyMa HaCOCHOro arperara.

Mpy wucnonb3oBaHuu nepexogHoro ¢oHaps MIK uUeHTpoBKa He
TpebyeTcs. B 3TOM cyyae COOCHOCTb BAJIOB HACOCA U 3N1EKTPOABUIaTENs
obecneunBaetca KOHCTPYKLUMEN.

7.2 TPYBOMPOBOADI

[nsa npenoTBpalieHna nonagaHua B KOPNyC 3arpssHEHW BO Bpems
TPAHCMNOPTUPOBKM W XPaHEHUA HAcoca CcoeauHuTeNbHble dnaHLbl
3aKPbITbl 3arNyWKamu. 3almUTHbIE 3arNyWKM CHUMaTb HenocpeacTBEHHO
nepes KpenneHunem Hacoca K Tpy6onposogam. lepes cHATUEM C
3arnywek BbiTepeTb Mblab.  Tpybbl, 0cobeHHO HOBble, nepep,
npucoegnHeHnem K GpnaHLam TWATENbHO NMPOYUCTUTD.

o CHATb 3aLMTHbIE 3arayLLKK

8 YCTaHOBUTb haHLEBbIE MPOKNAAKM

o [IpMKpPEenuTb BCacbiBatOLWMIA TpyH6ONpoBoy,

o [IPUKPEnUTb HarHeTaTe bHbl TPY6OoNpoBog,
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@ Kopnyc Hacoca He Ao/KeH NoABepraTbCa Harpy3kam CO CTOPOHbI
Tpybonposoga. B cnayyae upesmepHOW Harpysku BO3LENCTBME ITUX
YCUAUIA U MOMEHTOB NpuBedeT K HapyLIeHWI0 COOCHOCTW BasoB,
neperpesy MOAWMWMHUKOB, U3HOCY MydTbl, BUOPALUM U BO3MONKHOMY
OTKasy WM paspbiBy KOpnyca Hacoca.

@I‘Iocne 3aMeHbl HacoCa MAM BO BpemA npucoeamHeHuaA pr6 K
d)flaHLl,aM 3anpewaeTca MUCNnoJsb3oBaTb d)llaHLl,bI HacoCca B Kayectse
onopbl 4NA BbITATUBAHUA UNW NPOTA/IKUBaHUA pr6.

OceBoe CMeLLLeHWEe KOMMEHCALMOHHOW MydTbl (MPU HAAUUMKU TaKOBOW)
[OMKHO 6bITb OrpaHMyeHo. 19 3TOro UCNONb3YIOTCA CTAXKHbIE WNKUAbKU
B COOTBETCTBUM C PEKOMEHAALMAMM 3aBOAA-U3rOTOBUTENA.

JINHUKN  BCaCbIBaHUA  BbIMONAHAIOT ABYX TuNos: ANA pa60TbI npu
NONOXKUTENbHOW BbICOTE BCACbIBAHUA U Aana pa6OTbI cnoanopom.

PaboTa npu NoNoXKNTENbHO BbICOTE BCAChIBAHUSA:

HoMUHanbHbI Aguametp TpybonpoBoga 4acTo MpeBbllWAeT AMaMeTp
BcacbiBatowero ¢naHua Hacoca. HepaBHbIi HOMUHaNbHbLIM AvameTp
AO/MKeH BbITb KOMMEHCMPOBAH 3KCLLEHTPMKOBLIM NepexoaHMKom. MNepes
BXOAOM Hacoca peKoMeHAyeTcs MpeayCMOTPeTb MPSAMOANHENHbIN
Y4acToK Tpy6bi (pasmep L gonkeH B 2-3 pasa NpesbllwaTb HOMUHAAbHbIN
pasmep Tpy6bl). JIMHMIO BCACbIBaHMIO MPOKNAABIBATL C HUCXOAALMM
YK/IOHOM B CTOPOHY Hacoca.

il

PaboTa npu nognope:
Bxo4, JIMHWMM  BCacbiBaHWA  [O/KEH ObiTb  PACMoNOXKEH  HuKe

MMHUMANbHOTO YPOBHA KUAKOCTH, @ TaKXKe A0KHbI BbITb YCTAHOBNEHDI
cetyatbli GUABLTP C HUNKHUM 06paTHbIM KaanaHom. Bo wu3berkaHwue
cAMwKkom 6onbluMxX NoTepb Hamopa Ha BcacbiBaHUM GUALTP creayet
yCTaHaB/iMBaTb HA A0CTaTOMHOM PACCTOAHWMM OTO [JHA MUTAlOLWEro
pesepByapa. TaKke AnA npefoTBpalieHus 06pa3oBaHWs BO3AYLUHbBIX
npoboK npeaycMoTpeTb 3alMTy OT 3axBaTa BO3AyXa BAO/b JIMHWUM
BCACbIBaHUA.

JIMHMIO  BCacbiBaHWA NPOKNaAblBaTb C HeMpepbiBHbIM  HAKAOHHbLIM
noAbEMOM B CTOPOHY Hacoca. lNepes BXoAOM Hacoca npeaycmoTpeTb
NPAMONMHENHbIN yyacToK Tpybbl (anvHa Tpybbl gomkHa B 8-10 pas
npeBblwaTh €e HOMWHaNbHLIN AnameTp). HOMMHaNbHLIN AnameTp
Tpy6onpoBoaa A0MKEH BbiTb paBeH, Kak MUHUMYM, AMamMeTpy Ha BXoae
B Hacoc. [uametp Tpy6bl paccuMTbIBAETCA TaK, YTOBbl CKOPOCTb MOTOKA
cocTasnsana He 6onee 2 m/c.



Ounametp cetyatoro GpuabTpa/HUNKHEro KnanaHa BbibupaeTcs Tak, YTobbl
obecneyntb MUHUMaNbHbIE TNOTEPU JAaBNAEeHUA Ha OWAbTPe U Ha
MONHOCTLIO OTKPLITOM HUKHEM 06pPaTHOM K/ianaHe npu HOMWHA/IbHOM
nogave Hacoca.

@l‘lposepmb, 4yTO6bI Tpebyemblii KaBWUTALMOHHbIM 3anac (NPSHg)
6b1n HMXKe nmetowerocs B cucteme (NPSH,).

HarHeTaTtenbHbI Tpybonposoa:

HoMWHanbHbLIA AnMameTp HarHetaTenbHoro Tpy6onposoda BbiGMpaThb
TakMm 06pasom, UTO6bI CKOPOCTb NOTOKA COCTaBAsANA He MeHee 3 m/c.

Punbrp:

Mpu HeobxoAMMOCTU nepes, BXOLOM Hacoca MONET bbiTb yCTaHOBAEH
bunbTp. ina obecneyeHus Hagexalei paboTbl HacoCa IKBUBANEHTHAnA
nnowasab o06MeHHOM NOBEPXHOCTM CETYATOrO GUALTPA AONKHA ObITh B 3
pasa 6onblue NaoWaamM NonepeyHoro ceveHun Tpyobl.

@ CreneHb 3acopeHus ¢puabTpa HEO6XOAMMO PErYNAPHO NPOBEPAT.

3anopHas apmarypa:

[N BO3MOXKHOCTM NPOBEAEHMUSA TEXHUYECKOTO 06C/YKMBAHMUA 3aMOPHYIO
apmaTtypy peKOMEeHAyeTcA YCTaHaBiAMBaTb Ha  BCacbiBalowWen WU
HarHeTaTeNbHOM cTopoHax. KnamaWbl  [O/KHBI  MMeTb  60nbluyo
naoLWaAb NPOXoAa U BO3MOXKHOCTb GUKCALMU NOOKEHUS.

K BcacbiBatowemy ¢naHUy Hacoca 3anopHblA KnamaH Ha CTOpoHe
BCACbIBaHWUA HE NPUCOENHATD.

O6paTHbIV KNanaH:
O6paTHblli  KnanaH MOXKeT ObITb YCTAaHOBNEH HA HarHeTaTeNbHOM
CTOpOHE A/1A 3aWMTbl HAacoca OT Takux 3ddeKToB 06paTHOro NOTOKa, Kak

rMapoyaapbl UM 06paTHbIN NOTOK NpU OCTaHOBEe Hacoca.

BcnomoratesibHble Tpy60nNpoBoabl:

B 6ONbWMHCTBE HACcOCOB MPUMEHAETCA OAMHapHOE Topuesoe
ynnotHeHue.  EciM  ynnoTHeHMe — JO/KHO — 6biTb  OCHaLEHO
[ONONHUTENbHBIMM  3/1IeMEHTaMK, MPOBEPUTb OTCYTCTBME YTeYeK U
NPaBMAbHOCTb HaNpaBeHWs NOTOKa.

YnnotHeHua Bana:
CanbHMKOBas HabueKa:

Ecnv Hacoc paboTaer ¢ NoAnopoM W AaB/ieHWEe HarHeTaHus HeBEeINKO
(meHee 10Mm BOA.CT.), TO BO uM3bBexaHuWe 3acoca BO3Ayxa uYepes
HabunBO4HbIE KOJIbLia HeobX0AMMO NpPeayCcMOTPeTb Kamepy ¢ 3aTBOPHOIA
MUOKOCTBIO.

OpuvHapHoe TopueBOe YNNOTHEHUE C BHELUHeW Kamepoi ¢ 3aTBOpPHOM
JKUAKOCTbIO:

[nA  paHHOro  ynnoTHeHMA HeobXoAMMO YCTPOMCTBO — BHELWHEro
TpybonposBoaa MAM MNOAHATOTO Ha BbICOTY 6aka MO COBPEMEHHOM
TexHosorun.  [laBneHne B Kamepe  YMJIOTHEHUA He  LO/IKHO
npesbiwatb 0,35 6ap.

PacnonioxXeHue TOpLEBbIX YNIOTHEHUI MO CXeMe KCMUHA K CNUHEe»:

[na paHHOro TMna TOPUEBOrO YMAOTHeHMA TpebyetcAa 3aTBOpHas

Xuakoctb. lMpu 3Tom Heobxoaumo obecneunTb, u4TOBbI 3aTBOpHasn

YKMAKOCTb Obl1Ia COBMECTUMA C NepeKaynBaemMol cpegon.

o [IpM  MCNONb30BaHWUM TUAPABAMYECKM HArpyX<eHHbIX TOPLEBbIX
YNIOTHEHWUI C PaCrNoOKEHMEM MO CXeMe «CMUHa K CruHe»,
[aBNeHne BO BCMOMOraTe/NlbHOM TOPLEBOM YNJIOTHEHUWU AOMKHO
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6bITb Ha 2 6ap Bbille AaBNEHWA B KaMepe TOPLLEBOrO YNAOTHEHUA.
[laHHoe [aBneHWe He [O/MKHO NpPEBbIWATb  MaKCMManbHO
[OnycTMMoe [aBreHue B TOPLEBOM YMAOTHEHWM Ha CTOpOHe
atmocoepbl.

@ Mpu nepekayke BbICOKOTEMNEPATYPHbIX KUAKOCTEN 3aTBOPHAs
KWUAKOCTb B Kamepe YMIOTHEHMA [AO/IKHA LMPKYAMPOBaTb Aaxe npu
oCTaHOBe Hacoca.

°  [lpM WCNONB3OBAHWM T[UAPABANYECKM PA3TPYXKEHHbIX TOPLEBbIX
YNAOTHEHUI C PacnosioKeHMem Mo CXeMe «CMUHA K CrunHe» 6aK ¢
3aTBOPHOW KMUAKOCTbIO pacnonaraTb Ha BbicoTe He MmeHee 0,7 M Hag,
YPOBHEM TOPLEBbIX YNAOTHEHMA.

PacnonoxxeHue TOpUEBbIX anIOTHEHMﬁ no cXxeme «TaHgem»:

Mpwu aTom Heobxoanmo obecneynTb, YTOObI 3aTBOPHAA KUAKOCTb HblNa
COBMECTMMa C NepeKkaymBaemoin Cpeson.

Mocne ycTaHoBKM TpyboMpoBOAOB Ban BPyYHyld NpPOBepUTb Ha
cBoboaHoe BpalleHue. Ecnv Ban noapaetca BpaLLEeHUIO C TPYAOM,
NpoBEpWTb, He OKasbiBAOT /M TpPybOMpoBOAbl Harpysky Ha Kopnyc
Hacoca. EcaM  oKasbiBalOT,  MOBTOPHO  BbLIMOAHUTL  MOHTaX
Tpybonposozaos..

7.3 SNEKTPUYECKOE
COEAMHEHWE/3A3EMNEHUNE

I'Iepe,u, nposeaeHUemM 3SN1EeKTPOMOHTAXKHbIX pa60T H806XOAVIMO
yﬁeﬂ,VlTbCﬂ B TOM, 4TO OOMOTKM 3N1eKTpoaBuraTena CoOTBETCTBYHOT
XapPaKTePUCTUKaAM MEeCTHOM CeTU NUTaHWA.

@ MoaxntoveHne 31eKTpoaBUraTeNna C HOMUHAIbHBIM HanpAXKeHnem
230/400 B K MWCTOYUHWMKY nuTaHua 400B waum anekTpoasuratens c
400/690 B K WCTOYHMKY nuTaHus 690 B MOXKeT npuBecTM K ero
NOBPEXAEHWUIO, eCIN KNEMMHaA KONoAKa pacnosioXeHa HenpaBuabHO.

A INEeKTPOMOHTaXKHble PaboTbl  [OMKHbI  BbINONHATHCA  TO/IbKO
KBaNNGULMPOBAHHbBIM NEPCOHANIOM, UMEIOLLMM HEOBXOAMMbIE AOMYCKM,
M B COOTBETCTBUU C MECTHbIMU, HAUMUOHA/IbHbIMU U MeXXAYHAaPOAHbIMU
HOpPMamMu 1 NpaBuIaMm.

@OSopyp,OBaHme, 3KCMNyaTMpyemMoe BO B3PbIBOOMACHOM 30He,
nogKknoyaTb K CetM no craHaapty MIK 60079-14. Bbibop Tvna wu
ceyeHus Kabens NUTaHUA OCYLLEeCTBAAET KOHEYHbIV NONb30BaTeNb.

A Mpw BbINOAHEHUM 3NEKTPUYECKUX COEAMHEHWI 3IEKTPOABUraTeNs
HeobXxoaMmo cobnoaaTh yKasaHUA NPOV3BOAUTENA I/NEKTPOABUTaTENs
(cm. cxemy coenuMHeHMI, pasMeLLaemyto, Kak NPaBuIO, Ha BHYTPEHHEN
CTOPOHE COeAMHMUTENbHOW KOPO6KM). [aTuMKM MNOAKNOYAOTCA, KaK
YKa3aHOo B COOTBETCTBYHOLLMX MHCTPYKLMAX.

7.3.1  COEAMHEHMUE BbIBOJ,OB OBMOTOK
3BE3AOM (Y) W TPEYFOJIbHUKOM (A)
(MYNbTUBONbTAMHbIE

3NEKTPOABUTATENN)

O6MOTKM YHMBEPCaNbHbIX ABUraTeNel PaccyMTaHbl Ha HanpAXKeHUs
230/400 B 1 400/690 B:
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Ha KneMMHy0 KONoAKY BblBEeAEHO LWeCTb BbIBOAOB 06MOTOK:

- — %
L i
Ona  n3meHeHWA HanpasBieHWA BpaLLeHUA SNeKTpoAaBuratens Ha

Knemmax nomMmeHATb meCTamu ase ¢a3b|. MoaknioveHne 3a3erv|nmouj,e171
KNeMmbl ABNseTcA 06A3aTeNbHbIM.

-
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7.3.2 NOHWKEHHOE HANPAMEHUWE: COEAUHEHUE

TPEYIO/IbHUKOM

Hanpsaxexwne: U

L1 L2 L

9%

733 NOBbILWWEHHOE HANMPAMEHWE: COEAUHEHUE

3BE3A0M1

HanpsaxeHue: UV3

734 NYCKATE/Ib 3BE3AA-TPEYTOJIbHUK:

J00
QLAY

‘f/zi |
|

[ DEMARRELR

L1 L2

@ 3a3emsieHMe  HacoCHOro arperata BbIMNONAHATL C ocoboi
TWATeNbHOCTbIO. 3a3emsieHne nossonfeT nsbexatb AKKYMYNUPOBaHUA
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CTaTWYecKoro 3apAfa Ha ysnax arperata. Kaxgasa uvactb arperata
(0BMOTKM 3neKTpoaBwraTensi, pama 3/1eKTPOABUraTeNs, 3alUTHbIN
KOXyX MydTbl, OMOpHas pama Hacoca) 3a3eMAeTcs C MOMOLLbIO
NpPaBWIbHO OTKAaIMBPOBAHHOM NepembIYKON UK Kabenem.

7.4 NCNOJZIb3OBAHUE
NMPEOBPA3OBATENA

YACTOTHOTO

Ecnm  HacocHbi arperat OCHalleH 4YaCTOTHO-peryampyembim
npueoaom, HEO6XO,CI,I4MO obecneuntb HasMume Ha mecTe WUHCTPYKUMK MO
3KCNnayaTauum 4aCctoTHOro npeo6pa308a1'enﬂ 1 ee 3HaHne onepaTtopamu.

Mpu  onpepeneHHbIX  YCNOBUAX  NOCTaBAsAeMbli € HAacocoMm
3/71EKTPOABUIaTeNlb MOXKET BbITb MOAK/IOUEH K YaCTOTHO-PEryMpyemomy
npusogy. Mpusoa HeobxoAMM ANA AOCTUXKEHWUA Hacocom Tpebyemoit
paboueit TOYKM Ha MmecTe 3KcnayaTauuu. [ns  obecnedeHus
6ecnepeboiiHoit paboTbl 060pyAOBaHWUA LOMKHbI  ObITb  MPUHATHI
HEeKOTOopble Mepbl NPeAOCTOPOKHOCTU:

JnekTpuyeckme TpeboBaHmsa:

8 YacTOTHO-peryanpyembiii NPUBOA, He [LO/KEH CO34aBaTb MUKOBOE
HanpsaxeHue cebiwe 850 B (M3onauma ¢as anekTpoasuratens) u
3HaveHuit dU/dt 6onee 2500 B/mKc (M30nsauma 06MOTOK). B cnydae
NPEBLIWEHNA YKa3aHHbIX 3HAYEeHWI, YCTaHOBUTb GUALTP: TvN
dunbTpa  y3HaTb y npoussoauTens npeobpasosatens, a
OTHOCUTENbHO npesenbHbIX 3HaYeHui cneayet
NPOKOHCY/IbTUPOBATLCA C MPOU3BOAUTENEM INEKTPOABUTaTENSA.

°  [peobpasoBaTesib PEKOMEHAYETCA YCTaHABAMBATb C BEKTOPHbLIM

ynpaBneHuem nnm c KBaApaTUYHbIM ynpaBneHuem
HanpAKeHnem/4yacToToMn.
o Y6eautbea B TOM, yTo HOMWHabHOE HanpsAeHue

3N1eKTpoABuraTenAa He NpesbIaeTCA HU NPU KaKUX yCA0BUAX.

@ CunoBoli  Kabenb [AO/MKEeH COOTBETCTBOBATb TpeboBaHMAM
ctaHpapta ATEX. Ha o06moOTKax 3/1eKTpogBuratens [O/KHbl  BbiTb
YCTaHOBAEHbI MO3UCTOPbI A1 U3MEPEHUA BHYTPEHHEN TemMNepaTypbl.

@ Bo n3berkaHMe UCKaKeHMA aHaI0roBOro CMrHana cuioBble Kabenun
M HU3KOBOAbTHble Kabenu [OMKHbI PasfenaTbCd  MexaHU4ecKown
neperopoaKou.

Tmapasnnyeckve TpebosaHua:

8 K Kaxaomy Hacocy, paboTatowemy npu OTPULATENbHOW BbiCOTE
BCacbiBaHUA (Npu nognope), AO/MKEH NPUCOEAUHATLCA OTAE/bHbIN
BCacblBatoLWmMin Tpybonposoa.

o [py MMHMMANbHOW YacToTe BpalleHusA Tpebyemblil KaBUTALMOHHbIN
3anac (NPSHR) gonxkeH 6biTb BCErga HUXE MMEKLWErocs B cucteme
(NPSHa).

MexaHunuyeckune TpeboBaHua:

o Bo wusbexaHWe BUOpaUMUM W HECTAaBUNBHOCTU MNOTOKA HUMKHUI
npeaen 4actoTbl BPALLEHUA He AOJ/KEeH onyckaTbca Huke 40% oT
HOMMHa/IbHOM YaCTOTbI BPALLLEHMA Hacoca.

@ [apmoHMyecKkne TOKW, COo3aaBaemble YaCTOTHO-peryiMpyembim
nNpMBOAOM, MepeaalnTCA Ha LWAPUKOMOALWMNMHUKA 31eKTpoaBuraTena.
Mpu molHOCTM anekTpoasuratens He 6onee 55 KBT moryT npumeHATbCA
CTaHAapTHble MOAWWNHUKKN. [na 6onee BbICOKOM YCTaHOBNEHHOW
MOLLLHOCTU 3/1eKTpoABUraTeNs (3Ha4YeHMe MOLLHOCTM BbIFPaBMPOBAHO Ha
3aBoACKOM  Tabauuke  3nekTpoasuratens) npeaycmaTtpusatoTca
N30/IMPOBaHHblE LIAaPUKONOALWNMHUKN (co cneuunanbHbim
LIAPUKOMOALWMIHUKOM) WM MOALIMMHUKU C U30/IMPOBAHHbBIM KOPMYyCOM
(v cTaHAAPTHBIMM LAPUKONOALLMITHUKOM).



8 nNYCK

8.1 NYCKO-HANALKA

@Ecnw HacoC npefHasHayeH AnA 3KChayaTauuu B MOTEHLMANbHO
B3PbIBOONACHOW cpede WAM [ANA  NepeKkauuBaHUA OMacHbIX UK
3arpASHAIOLLMX KUAKUX CPed, YCTaHOBKa AOMOJIHUTENbHbIX 3aLLUTHbIX
YCTPOWCTB KenaTtenbHa (30Ha 2) unm obasatenbHa (3oHa 1). Mposeputb
cnepytoulee:

o [opaya Hacoca Bcerga

MUHUMaNbLHOTO Pacxosa;

o Hacoc He paboTaeT Bcyxyto;

BbilWle A0NyCTUMOro HenpepbiBHOro

o HopmanbHas yTeyka 4epe3 YN/JOTHEHWe Bafa  PerynsapHo
nposepseTcs;

o TemnepaTypa MOBEPXHOCTM KOPMYCOB  MOALWMMHUKOB  HUNKE
MaKCUManbHO  JOMYCTUMOW  TemnepaTypbl  NOBEPXHOCTU B

BbI6GPaHHOM B3pbIBOONACHOW 30HE;
o [laBfeHne Ha CTOPOHE HarHeTaHus
fonyctumoro paboyero AaBieHWs Hacoca;
o 1nAa AaTYMKOB 33aHbl YCTaBKM CUTHAZIM3aLMN U OCTAHOBA.

HUXe MaKCUMalbHO

Bo Bcex cnyyasx nposepATb creaylouiee:

o KayecTBO 3/IeKTPUYECKMX CORAMHEHUI;

o Hanuuue 3aLMTHbIX YCTPOMCTB;

o CoefMHEeHWe BCMOMOraTeNbHbIX TPY6ONpoBo40B;

o dnaHuesble CoeaMHEHMS;

o 3anonHeHWe paboyeil cpesot AMHMM BCacbiBaHMA M Kopnyca
Hacoca;

o [paBUNbHOCTb HanNpaB/IeHNsA BPALLEHUA 31EKTPOABUraTeNs;

o [paBWUAbHOCTb LLEHTPOBKU MyPTbl;

o ypOBEHb macna n Hann4ymne KOHCVICTeHTHOf;I CMa3Ku B NOALWNNHUKAX;

o Haiuume 3aWmMTHOTO KOXKyXa MydTbl.

8.2 3ANONHEHUE/NPOKAYKA

Mepes cambiM MepBbIM MYCKOM KOPMYC HAcoca M BcacblBatowas AMHUA
OO/MKHbI 6bITb 3aNonHeHbl paboueli cpeol (B 3aBUCMMOCTU OT CUCTEMbI
TpybonpoBOAOB 415 3TOr0 MOMKET NOTPEebOoBaTLCA BaKyyMHbI Hacoc).

& YTobbl TOpUEBOe YMIOTHEHWE He paboTano BCyXylo, KOpMmyc
Hacoca A0/KeH BbITb OYEeHb TILATE/IbHO MPOKayaH.

Aﬂpm 0b6palLeHnn ¢ onacHbIMM, TOPAYMMU WU 3arpASHAIOLLMMM
MMUAKOCTAMM MPUHMMATb COOTBETCTBYIOLME MEPbI NPEeaOoCTOPOXKHOCTH.
Ucnonb3oBaHne  CpPeacTB  MHAMBMAYaNbHON  3aWwuTbl  ABAAETCA
obs3atenbHbiM. OnepaTtop A0/KeH 6biTb OCBEAOM/IEH O BO3MOMKHbIX
OMacHOCTAX.

8.3 NYCK

@I‘Ipw MCMNONb30BaHMM 3aTBOPHOM, MPOMbIBOYHOM, OX/axaatowein
WA HarpeBaloWei  KMAKOCTe  nepes  3anyckom  Hacoca
BCMOMOraTe/IbHble CUCTEMbI MPOBEPUTL Ha UCNPABHOCTb M FTOTOBHOCTb K
pabore.

1. 3aKpbiTb 3aMNOPHbINA KNanaH Ha HarHeTaTe/IbHOW CTOPOHE Hacoca.

2. OTKpbITb BCE KMaNaHbl Ha IMHUM BCACbIBAHUA.

3. HayaTb 3anosHeHWe Hacoca (ecau 3To ele He caenaHo). Kopnyc
Hacoca M BcacblBalowWMin TPy6ONpoBog, A0MKHbI 6biTb MOAHOCTLIO
3anosHeHbl paboyei cpeson.

4. BKIOYUTb HACcCOC M NPOBEPUTL YBENUYEHWE AABNEHUA Ha BbIXOZE.
CpaBHWTb 3TO AaB/JeHME CO 3HAYeHWem [aBJeHUSA OCTaHOBKM,
B3ATbIM C F'MAPABANYECKON KPUBOW.
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A Bo usbexaHune 3HaunTeNbHOTO Neperpesa paboyeii cpesbl BHYTPU

Hacoca OH He Ao/keH paboTatb 6onee 20—30 ceKyHA MPU 3aKPbITOM

HarHeTaTe/IbHOM KfianaHe.

5. Mo goctuxeHumn oxmpaemoro paboyero AaBneHUA HarHeTaTe/IbHbIN
KNanaH MeaNleHHO OTKPbITb.

@ Ecnan pa6oqaﬂ cpefa He nocrynuna uam pasneHue HarHetaHuA
CIMWLIKOM HU3KOeE, CM. TN1aBy «VCTpaHeHme HeMCI'IpaBHOCTel‘;I».

8.4 NPOBEPKW BO BPEMA PABOTbDI

Bo Bpemsa pabotbl Hacoca npu pabouux ycnosuax (nogada, Hanop,

TemnepaTypa u T. Ai.) NPoBepUTb ceaytoLlee:

o [lpoBepuTb M 3aperucTpupoBaTb 3HaueHWe paboueit Touku. MMpu
HeobX0AMMOCTM 3HaUeHWe AaBNeHUs nepeBecTu u3s 6ap, B KOTOPbIX
n3mepseT MaHOMeTp, B M BOA,. CT.:

HMTy sos or. = (Peap X 100) / (SG x 9 806), rae SG = oTHocHTENbHAA

NNOTHOCTb XXUAOKOCTWU.

o [lpoBepuTb M 3anucaTb 3HayeHMe TOKa NoTpebaeHMA MO Kampon
¢dase anekTpoasuratens.

o [IpoBepuTb KaNMBPOBKY 3aLLWTbI SNEKTPOABUrATENS.

°  3amepuTb TemnepaTtypy NOAWMMHUKOB (Ha MOBEPXHOCTM Kopnyca
NoAWMNHUKA).

o [lpoBepuTb LEHTPOBKY ynpyroin MydpTbl Nocne HECKOAbKUX
BK/IIOYEHMI Hacoca (TONbKO OAS COOTBETCTBYIOLMX WMCMOAHEHWIN
Hacocos).

o [IpoBepuUTb 3aTAXKKY KpenexHbix 601ToB dpnaHues.

o [lpoBepuTb OTCYTCTBME yTeHeK U NOCTOPOHHErO WyMa npu paboTe.

&I‘Ipm nepeKauyMBaHMM TOPAYMX CPef, OKOHYATENIbHYIO LEHTPOBKY
MyTbl  BbINOAHATL TONBKO MNOCAE [OCTUMMKEHMA U cTabuausaumu
HOMMWHaNbHOM Temnepatypbl B cucteme. Cm. rnasy 7.1.4 «LLEHTPOBKA
MY®TbI».

@ 3amepuTb  TemnepaTypy NOBEPXHOCTM HA  KPOHLTeilHe
MOALWMMNHMKA M KOpnyce  Hacoca. 3amepuTb  TemrnepaTtypy
nepexkauymMsaemoi paboueit cpeabl. Mo 3TUM 3HAYEHUAM 3a4aTb YCTaBKM
CUrHaNM3aumMmM u octaHoBa. lMepes, peryMpoBKol faTumMKa 06patnTbea K
€ro PYKOBOACTBY MO MOHTAKy M 3KCNayaTauum.

Mpy HaNMuUUKU cUCTEM NPOMbBIBKW, OXNAXKAEHUSA AN HarpeBa NPOBEPUTb
cneayloulee:

o BHewHAA npombiBKa:

3amepuTb [AaBNEHUE MNPOMbBIBOYHOW MMAKOCTU M COMOCTaBUTL CO
CNeayoLMMN MaKCUMaNbHbIMU 3HAYEHUAMMU:

[Jasnerue:
Mpwu anametpe paboyero kKoneca 125: Pycacyisarma + 0,5 6ap

[na npounx gnametpos paboyero Koneca: Pocacuisarma + Panddeperumansroe +
0,5 6ap

MNopaya:

3
Mopaava ponxHa coctasnate 0,1—0,2 m°/y

o Kamepa c 3aTBOPHOIA OXNaXKAaloLe X XUAKOCTbIO:

MaKcumanbHoe gasneHue = 4 bap

o Kamepa gnsa Harpesa:

MakcumanbHoe gasneHue = 4 6ap ¢ BogaHbim napom npu 140 °C
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CanbHMKoBas HabuBKa B cbope:

Ona obecneyeHna Hagnexawen CMasKM  HabUBOYHbLIX  KoseL,
ponyckaetca Hebonbliaa MpPoTeYKa CasbHUKOBOW Habwueku (He 6onee
20—40 kanenb B MUHYTYy). HepocTtaTouHas npoTeyka npuBegeT K
6bIcTpOMy paspylieHuto HabuBouHbIX Konew,. Mepes MNyckom Hacoca,
€CNN 3TO BO3MOXKHO, NPOBEPWUTb BKJOYEHME MOAAYM KMUIAKOCTU U3
BHELUHEro NCTOYHMKA B Ca/IbHUKOBYIO HabWBKY.

TopueBsoe ynaoTHeHue B cbope:

Mepes NYCKOM HacoCOB, OCHALLEHHbIX Kamepoi C oxnaskaatouiei
MWUAKOCTbIO, CUCTEMOW BHELUHEN NPOMbBIBKM WM Harpesa, NMpPoBepuUTb
BK/IOYEHME BHELHEro UCTOYHMKA NOAAYM XKMAKOCTU. B ntobom cnydae
MeXAy ABYMA MyCKamu TOpLEBOe YNAOTHEHUE AOKHO YCMEeTb OCTbITb.

8.5 OCTAHOB

Mepes OCTaHOBOM HACOCA 3aMOPHbINA KaanaH Ha AMHWM HarHeTaHws
[OIKEH BbITb 3aKpbIT.

@Hacoc [o/MmKeH npopaboTaTb B TaKOM COCTOSIHUM HECKOJ/IbKO
CeKyHA.

Mocne MONHOM OCTAaHOBKM Hacoca 3amnopHbIM KAamaH Ha JIMHUK
BCaCbIBaHWUA MepeBecTV B 3aKpbiToe nosioxkeHue. ECM Hacoc ocHaleH
TaKMMM BCMOMOraTebHbIMM CUCTEMAMM, KaK Kamepa C Ox/laxkaatoLein
MMUAKOCTbIO, Kamepa [ANA Harpesa, CMCTeMa MPOMbIBKA, cucTema
BHELUHEeW CMa3Ku 1 NPOoY., UX CeayeT 3aKPbiTb B NOC/AEAHIO oYepesb.

@ Ecnn  cywecTByeT BEPOATHOCTb  CHUXKEHMA  TemnepaTypbl
OKPY)Kalolein cpefbl HWXe TOYKM 3ameps3aHuA, Kopnyc Hacoca W
NOAK/IOYEHHbIe  BCMOMOraTeNibHble  CUCTEMbI  CNeAyeT  MOJIHOCTbIO
OCYLUUTb MW 33LLUTUTL MHBIM 06pasom. Mpu AUTENbHBIX NPOCTOAX Ha
BHYTPEHHME W BHelHWe MNOBEePXHOCTU Hacoca cneayeT HaHectu
aHTMKOPPO3UOHHOE NOKpPbITHE.

& Ecnv  Hacoc nepekauvBaeT B3pPbIBYATbIE, TOKCMYHbIE WM
3arpA3HAIOLLME XUAKOCTU, NPUHATL BCe HEOBX0AMMbIE Mepbl MO 3alumTe
MepcoHasna UM OKPYXKatoLLEN cpelbl OT BO3MOMKHbIX OMacHbIX CUTYyaLmMit
BO Bpems C/MBa.

Hacoc M ero uvactu, Bo3Bpalwiaembie KomnaHuu Salmson,
OMOPOXKHUTL OT paboyeit cpeabl U oUNCTUTDL. MepeKkaumBaemasn KuaKas
cpeAa AosKHa 6bITb MOMHOCTLIO YAaneHa U3 Hacoca.

9 TEXHWUYECKOE OBCNYXUBAHUE

9.1 OBWLAA UHO®OPMALUA

A K paboTam no TexHWYecKOMy OBCAYKMBAHWIO  [LO/MKeH
[0NYCKaTbCA TONbKO 0ByYeHHbIV U KBaANPULMPOBAHHbIN NepcoHan.

@Oﬁcnymwsa'rb obopyaoBaHue, cepTuoULMpoBaHHOe ana paboTbl
BO B3PbIBOOMACHOW CpeAe, paspellaeTcs TONbKO MNepcoHany co
cneuuanbHbiM - Aonyckom. [lpuHATb  Mepbl N0 NPeaoTBPALLEHMIO
BO3HWMKHOBEHWA ONACHOCTU B3PbIBA NPU TEXHUYECKOM 06CNYKUBAaHUU BO
B3PbIBOOMACHO 30He.

BcA nocrtaBnAemasa € HacoOCOM TexHWYecKaa [AOKyMeHTauua
AO0NKHa 6bITb U3ydyeHa U XpaHUTbCA pAAOM C HAaCOCOM.

20

Mepes npoBedeHnem paboT Ha 060OpPYAOBaHWMM NepcoHan no
TEXHUYECKOMY OBCNYKMBAHUIO JOMKEH ObITb 03HAKOMNEH C PUCKaMM,
CBA3@HHbIMM C WCMOMb30BaHWEM Hacoca W NepeKkauynmBaembiMu
KUAKOCTAMM (OnacHble NPOAYKTbI, TemnepaTypa XMAKOCTU M Hacoca,
feTtany, paboTalowme noap AasneHvem W T.4.). [na nepcoHana
0653aTeNbHbIM ABAAETCA HasuuMe CPeacT8 WHAWMBUAYANbHOW 3aLLMUTbI
(o4KM, nmepyaTkM M T.A4.) U cobnOAEHUE MECTHbIX MPOMBILLIEHHBIX
npaBwA 1 TeXHWKKU Be3onacHoCTU.

A [axke B OCTaHOBNEHHOM COCTOAIHUM HACOC COAEPXKUT 4YacCTb

nepexkaumsaemoit cpeabl. [epes  pasbopkoi Hacoca  Kopmyc
OMNOPOXKHUTL C cOB/II0AEHMEM BCEX MEP MPELOCTOPOXKHOCTY.
[na  nomowM nepcoHany B MEpemeLleHuM  TANKEeNblX — rpy3os

npeaycMoTpeTb COOTBETCTBYOWME NOgbEMHbIE ympoﬁcma.

YuyacTok obcnyKuBaHua cnepyet YyeTko 0603HaumnTb. Ha Hacoce u wkady
YNpaBNeHUA YCTaHOBWUTb TabAMYKM C Npeaynpexaatolein Hagnucblo
«MPEAOCTEPEXEHWUE: obopyaoBaHue Ha pemoHTe!».

Al’honle paboTbl Ha arperaTe AO/KHbI BbINOJHATLCA TONLKO MpU
OCTaHOBNEHHOM Hacoce. [lepes Hayasom NO6Oro  TEXHMYECKOrO
06CNYKMBAHUA WM PEMOHTHbIX PaboT ABUraTeNb  SNEKTPUYECKU
M30NMPYETCA W 3aliMILAeTCA OT CaMOMNPOWM3BONLHOIO  3arnycKa.
Heobxoaumo 3ab/10KMPOBaTh rNaBHbIV BbIKNOYATENb B PAa3OMKHYTOM
NONOXKEHUN U OTKAIOUUTL aBTOMATUYECKWUI BbIK/AOYaTENb. BbiTawmTh
npesoxpaHUTeNn, ecav TaKoBble UMeoTCA.

MPEOOCTEPEXKEHWE:| dnekTpoobopynoBaHue, KOTopoe [OMKHO ObiTb

BK/IOYEHO BO Bpems paboT No TeXHUYECKOMY OBCNYKWMBaHUIO, WU
obopysoBaHue, paboTatowee noa AaBneHUEM, AOMKHO b6biTb YETKO
0603HayeHo.

Mo 3aBepLweHnn paboT Bce 3aLMUTHbIE 3NEMEHTbI, KOTOpble BblAW CHATbI
nepes Hayanom paboT, yCTaHaBAMBAKOTCA HAa MECTO, a BCe YCTPOMCTBA
6e30MacHOCTM  aKTUBMPYIOTCA. BbINONHUTE YBOPKY Yy4yacTKa BOKPYr
Hacoca.

9.2 NNAH OBCNYXKUBAHUA 7]
NEPUOAUYECKUX NPOBEPOK

@,ﬂ,ﬂﬂ obecneyeHnn 6ecnepebonHOM 3KCMAyaTaLuuMM Hacoca W

CHU)KEHUA BEPOATHOCTM OTKA30B pPeKomeHAayeTcs paspabortaTb niaH

TEXHUYECKOrO OBCAYXMBAHUA W MEPUOAMYECKMX MNPOBEPOK. B nnaH

06CNyKMBAHWUA BKIOUYUTD CEAYIOLWMX MYHKTOB NPOBEPKM:

©  [poBepka cocToaHuA " MCMpaBHOCTH 3aLUMTHBIX "
BCMOMOTaTe/IbHbIX CUCTEM;

o [lpoBepka Ca/sbHUKOBOW HabuBKM (MPU Ha/NMUMKM TaKoOBOM) Ha
OTCyTCTBME YTEYEK U NPU HEOBXOAMMOCTU perynnpoBka Habusky;

o [lpoBepka MPOKNAAOK Hacoca M GAaHUEBbIX YNIOTHEHUI Ha
repMeTUYHOCTb;

°  [lpoBepKa YpOBHA CMasKM WM COCTOAHUA Macna (NOAWMMNHUKKA C
MaCNAHOW CMa3KoM) B KPOHLWTEMHE NOAWNMHUKA;

o [lpoBepKa HapaboTku " neproanYHOCTH 3aMeHbl
CMa3Ku1/LapMKONOALNMTHUKOB;
o [lpoBepka TemnepaTypbl MOBEPXHOCTM KOpMyca KPOHLUTENHA

NOALWMMNHMKA B LUAPUKONOALINMHUKOM Y3NE;

o [lpoBepKa Hacoca M 3/1EeKTPOABUraTesIs Ha OTCYTCTBME 3arpsA3HEHMi
1 NblAu;

o [lpoBepKa MyodThbI
MCNOMIHEHUA Hacoca);

o [lpoBepka OTCYTCTBMA HeOBbIYHOro Wyma (X/I0MKK,
POBHBIN T'yA 1 T. N.) UK Ype3MEPHOI BUBpaLUK.

Ha COOCHOCTb BaJiOB (B 3aBUCMMOCTU  OT

wuneHue,



MyHKT npoBepKu MNepnoagnyHoCTb

CocTtoaHue 3aBucHT oT TMNa obopyaoBaHus. Cm.
BCNOMOTaTe/IbHbIX PYKOBOACTBO MO MOHTAXy M aKCnayaTauumn
cuctem cooTBeTcTBytoLWero o6opyaosaHua
dnekTpoaBuratenb CM. pyKOBOACTBO MO MOHTaXy U
3KCnayaTauun, npesocraBnaemoe
npovssoguTenem
YnnotHeHue Bana ExxeHepenbHo
YTeuku yepes ExxeHepenbHo

PYCCKUN

TemnepaTtypa NOAWMNHWKA CTabunusMpyeTtca, Kak
npaBuno, B TeYEeHMe ABYX 4acoB, a OKOHYaTe/IbHaa TemnepaTypa 3aBUCUT
OT  TemnepaTypbl  OKPYXKalolWeh cpedbl, YacToTbl  BpalleHUA
3N1eKTpoABUraTens, TemnepaTypbl paboyeit cpefbl M pasmepa Hacoca.
Mpy TemnepaType OKpyKatolein cpeabl HUxKe -5 2C Bcerga npoBepsATb
MapKy macna. Todka notepu TeKydecT macna [o/kHa 6biTb Ha 15 °C
HWXe TemnepaTypbl  OKpy:awowen cpedpl. 3aTem  NpoBepUTb
MaKCMManbHO JOMYCTUMYIO TeMnepaTypy A1 BbI6paHHOro TMna macna.
Macno ISO VG 46, Kak NnpaBnao, NPMMEHAIOT B NepBOHAYa/IbHOM MaaHe
CMa3sKu.

PekomeHAyeMble TUMbl KOHCUCTEHTHON CMa3Ku:

NPOKNAJKM
YpoBeHb macna u ExkeHEBHO/eKeHeaeNbHO/eemMecayHo
KOAWNYECTBO
KOHCUCTEHTHOM CMa3Ku KoHcucTeHTHaA cmaska NLGI 2* NLGI 3
Cmaska MeproanYHOCTb 3aMeHbI B 3aBUCMMOCTH OT Temn. AnanasoH o1 -20 go +100 °C oT-20 fo +100 °C
(WapUKONOAWMNHUKM) TMNa WapVMKONOALIMMHMKA W 4aCTOTbl (o1 -4 po +212 °F) (o -4 po +212 °F)
BpalleHnA Baaa 0603Ha4eHue no DIN KP2K-25 KP2K-20
Temnepatypa ExxemecAyHo BP Energrease LS-EP2 Energrease LS-EP3
NOBEPXHOCTK EIf Multis EP2 Multis EP3
NoAWNNHUKOB Fuchs RENOLIT EP2 RE NOLIT EP3
OuuncTka [lBa pasa B rog ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
LleHTpoBKa M OLeHKa [Ba paszaBrog Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3 **
n3Hoca mydTbl Q8 Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
LLym, Bubpaums ExxemecA4YHO Shell Alvania EP2 Alvania EP2
KauyecTBo 3akpenneHus ExxerogHo Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP2

MepuoanYHOCTb YKasaHa UCKNOUYUTENIbHO A1 cnpaBku. MNepuoanyHocTb
npvBeAeHa UCKNIOYUTENIbHO A/1A CMPABKM U MOXET MCMOo/b30BaTbCA B
KauyecTBe OCHOBbI A/1 COCTaB/eHUA MaaHa TEXHUYECKOro 0bCNyKnBaHMA
npwv 3anycke HoBoro arperata. MepMoAnYHOCTb MOXKHO COKpaLLaTh UK
YBENNUYMBATL B 3aBUCUMOCTM OT TUMA arperarta W yCN0BMIM SKCNyaTaumm.

9.21 CMA3KA

PekomeHayemble TUnNbl MacnAHON CMa3Ku:

(*) NLGI 2 —anbTepHaTMBHAA MapKa CMasKu, KOTOpylo He cnegyet
cmewunsaTb C NPOYMMUM MapKaMu.

(**) CraHpgapTHas cmaska Aaa  3anoJHEeHWA  aHTUPPMKLMOHHbBIX
NOALMMHMKOB Ha 3aBoje.
Mpu TemnepaType OKpyxatowen cpegpbl Huke -20°C  moxeT

notpeboBaTbCA creumasbHas CMaska; ana paboTbl MpU MUHUMANLHOM
TemnepaTtype OKpysKatouei cpegpl -45 °C, Kak npaBu/Io, UCNONb3yeTca
Shell Aeroshell 22.
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Cmaska pa3bpbisrusaHnem/npecc-
® Macno cma3ka/cmaska NpoAyBOYHbIM MACAAHBIM Pasmepbl KPOHWTEMHA NOALWMMHUKA U KOIMYECTBO CMa3Ku:
S TYMaHOM
e BA3KOCTb,
e cCr 32 46 68 MoAWMNHUKK c
o 40°C KOHCUCTEHTHOI MoawnnHUKN c Kon-so CMasKu
; npu CcmasKom ana eHTHOi : no o ¢
3 [OuanasoH oT-5p8065°C ot-58078°C oT-57080°C Pasmep L | Ana YEnoBuii | KOHCHCTEHTHOW
g_ Temnepatyp (o123 go (o123 po 172 (o123 n0 176 KPOHUITENHA | 5 cnayarauun SKennyarauum CMa3KOR, T (yHuus)
':E macna* 149 °F) °F) °F) CropoHa CropoHa CropoHa CropoHa CropoHa CropoHa
q:'l" O6o3nauenn Hacoca npusoga Hacoca npusoga* Hacoca npusoga
© MNapa
H enoISO YNAOTHEHU
(]
© 3448 I1SO VG 32 I1SO VG 46 ISO VG 68 1 6207 Z | 3306 Z | 6207 Z | ooy | 6102 12(0,5)
3 32 HLP 46 HLP 68 HLP e e e crutHe
1 DIN51524 7306
y.2 MNapa
Energol HLP- Energol HLP- Energol HLP- 6309 7 | 3309 7z | 6309 z | YnoTHeRwi
*
E BP Castrol HM 32 HM 46 HM 68 2 oy G oy Z;:::: kK | 13(0,5) 25(0,9)
g ESSO * NUTO HP 32 NUTO HP 46 NUTO HP 68 7309
: ELFOLNA DS ELFOLNA DS ELFOLNA DS Napa .
= YNNOTHEHUU
2 ELF/Total 32 46 68 3 :11 z 3211 z :11 Z | «cwma k| 18(0,6) | 35(12)
S Azolla ZS 32 Azolla ZS 46 Azolla ZS 68 cnute»
§ LSC (ans LSO 32 LSO 46 LSO 68 ;311
s | MmacnaHoro (cuHTeTMYecK | (cuHTeTMueck | (cuHTeTMYeck vffjmm
F 6313 z | 3313 z | 6313 2
s TymaHa) oe macso) oe macso) oe Macno) 4 a i a «cnuHa k| 20(0,7) 46 (1,6)
H] i cnuHe»
S | BoonMobil | \iobil DTE24 | Mobil DTE 25 | Mobil DTE 26 7313
=
E Q8 * Q8 Haydn 32 Q8 Haydn 46 Q8 Haydn 68
E Shell * Shell Tellus 32 | Shell Tellus 46 | Shell Tellus 68
[ Ch
£ VTN | RandoHD32 | RandoHD46 | Rando HD 68
g Texaco
Z | Wintershall
& (BASF Wiolan HS32 Wiolan HS46 Wiolan HS68
T Group)
Fuchs * Renolin CL 32 Renolin CL 46 Renolin CL 68
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OnuuoHanbHble
NoAawmnnHuKM ¢ MoawnnHuKM ¢
N M NOAWMNHUKK C
macnaHomn macnsHow o
" " macnaHou Kon-so
cmaskoii ana cmaskoii ana o
" . cmaskoi gna [SYEETT
Pasmep CpeAHuX ycnosmii TAXKENbIX YCNOBUiA " "
. TAXKENbIX YCNOBUI KpOHLWTeWH
KpOHLWTEH aKcnNyaTauum IKcnayaTtauumn
wa aKcnayaTtaumum Ha
6n.)%,
Cropo Cropo Cropo CtopoH Cropo Cropo (npn6n.)
Ha a Ha 2 (yHumA)
Ha npuBso Ha npusog, Ha npueo
Hacoca P Hacoca . Hacoca
Aa a Aa
«CnuHa «CnuH
6207 3306 6207 K NUP EL
! c3 c6 c3 cnuHe» 207 C3 cnuHe 057)
7306 » 7306
«CnuHa «CnuH
6309 3309 6309 K NUP EL
2 c3 c3 c3 cnuHe» 309 C3 cnuHe Lo34)
7309 » 7309
«CnuHa «CnuH
6311 3311 6311 K NUP EL
3 c3 c3 c3 cnuHe» 311C3 cnuHe 08(27)
7311 » 7311
«CnuHa «CnuH
6313 3313 6313 K NUP EL
4 c3 c3 c3 cnuHe» 313C3 cnuHe 16(54)
7313 » 7313
9.2.1.1 NEPUNOAUYHOCTb 3AMEHbI MAC/A

3ameHy macna 06bI4HO BbINONHAIT Npu HapaboTke 4 000 YacoB Uau He
6onee 6 mecaues. Hacocbl, sKcnayaTupyemble B BbICOKOTEMNEPATYPHBIX,
Upe3BbIYAaMHO BNAXKHbIX WAW  KOPPO3MOHHO-arpPeccuBHbIX  Ccpesdax,
TpebytoT 6Honee 4actoM  3ameHbl  macna.  OnTMMM3MpoOBaTb
NepuoANYHOCTb 3aMEHbl MOXKHO MYTEM KOHTPONA COCTOAHWUA CMasKu U
TemnepaTtypbl MOBEPXHOCTU noAlwunHUKa. CnegyeT Mcnonb3oBaTb
BbICOKOKQYeCTBEHHOE  MWHEepasbHOe Maclo0 C  NPOTUBOMEHHbIMU
npucagkamun. [lonyckaetca NpUMeEHeHWe CUHTETUYECKMX Macen npwu
YCNIOBUM, Y4TO OHU He NOBPEAAT PE3UHOBbIX YNAOTHEHWIA.

[lonyckaetcA nosbllweHne TemnepaTypbl NOALWMMIHKUKA Ha 50 °C Bbiwe
TemnepaTypbl  OKpy:atowein cpegpl. [lpu 3TOomM  TemnepaTtypa
NOALIMMNHWKA He A0KHaA NpeBblwaTth 82 °C (API 610).

A Hel'lpeprBHOE UNN pe3Koe nosblleHne TemnepaTypbl yKasbiBaeT
Ha HEUCNPaBHOCTb.

9.2.1.2 NEPUOAUYHOCTD

KOHCUCTEHTHOM CMA3KM

3AMEHDI

Ecnn yctaHoBneHa npecc-macneHka, To Ana OONbWMHCTBA YCNOBUI
3KCNAyaTaUMM Mexay 3aMeHamu CMasku, T. e. No HapaboTtke 2000 Yacos
pekoMeHAyeTcA BbINONAHATL OAHY 3anpaBKy. 3aMeHy CMasKu 06blYHO
BbIMONHAT Npu HapaboTke 4000 uyacoB uau He bonee 6 mecsAues.
MeproanMYHOCTb CMasKM 0bYCNoBAEeHA XapaKTepUCTMKamu arperata u
CTEMEHbID  C/IOXKHOCTU  YCNOBUIM  3KcnayaTaumu.  OnNTMMM3MpoOBaTb
NepuoANYHOCTb 3aMeHbl MOXHO MyTeM KOHTPO/A COCTOAHUA CMA3Ku U
TemnepaTypbl MOBEPXHOCTU MOAWMNHMKA. [lonyckaeTca nosbllleHue
TemnepaTypbl NOALWMMHMKA Ha 55 °C Bbllle TemnepaTypbl OKpyXatoLLen
cpeabl; Npu 3TOM TemnepaTtypa MOAWMMNHUKA He [O/IKHa MpeBblllaTh
95°C. [OnAa 6ONbLIMHCTBA YCNOBWUW 3KCN/IyaTauuu pekomeHayeTca
NPUMEHATb CMasKy Ha JIUTUEBON MbIIbHOW OCHOBE C Kaaccom
KoHcucTeHuumn N2 2 nam Ne 3 no NLGI. TemnepaTypa KannaenageHua He
[0/XKHA npeBbIwaTh 175 °C.

@ 3AMPEWAETCA  CMEWWMBATL  CMA3KW,  COOEPXALLME
OTNIMYHbBIE APYT OT APYTA WEIOYN, 3ATYCTUTENN UNU MPUCALKN.
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9.2.1.3 MCNONb30BAHUE nOAWNNHUKA C

KPOHWTEMHOM C MAC/IAHON CMA3KOM

KpOHLIJTeVIHbI noAWUNHMKOB 3anpaBuUTb mac/iom 40 3a4aHHOro ypoBHA:

MHAMKATOP YPOBHA Macna:

Mcnonb3oBaHMe MacieHKU NOCTOAHHOIO YPOBHA:

o OTBMHTUTb BYTbIKY.

@ 3ano/IHUTb ee Mac/NoM.

o BYTbINKY YCTAHOBUTb B paboyee BepTMKaIbHOE NOJIOKEHME.
o Macno AonmeaTthb 40 BUAMMOrO YPOBHA.

9.3 AEMOHTAX U OBPATHAA CBOPKA

9.3.1 AEMOHTAX

A OTKNOUUTD 3NeKTponnuTaHne u“n obecneuntb HEBO3MOXHOCTb €ro
cnyqaﬁHoro BK/IIOYEHUA BO Bpema TeXHUYeCKoro OGCI’IY)KVIBaHVIFI.

e OnopoxHuUTb Tpybonposoabl, MO KpailHeil Mmepe,
3aMOPHbIMM K/anaHamu Ha CTOPOHAaX BCACbIBAHWA U HarHeTaHus.

MeXay

. Mpun HEO6XOAVIMOCTVI OTCOegUHUTb BCe U3MepPUTE/IbHble AATYUKU U
MaHOMETpbI.

e CHATb CMBHYIO MPOBKY M ONOPOXKHUTL KOPMyca Hacoca.

A4 I'IpM He06x0p,|/|rv|ocw| CHATb COegUHEHUA K TopueBbIM YNNOTHEHUAM
BCrOMoraTesibHbIX TPy60npoBoA0s.

e Tpu HEOBXOAMMOCTU CIUTb MAC/IO M3 KPOHLITEMHA NOAWMMHUKA U
CHATb Mac/ieHKy NMOCTOAHHOTO YPOBHA BO M3beXaHWe ee NOBPeXAeHUA
BO Bpems Ja/ibHelLLnX onepawmii.
MOHO

e Kopnyc Hacoca OCTaBUTb

Tpybonposogam.

NpUCOeAMHEHHBIM K

A CHATb KpenexHble 60nTbI INeKTpoaBuraTena n CABUHYTb ero Hasajg
TaK, u4ToObI OCBO60,EI,VITb AOCTAaTOYHO MeCTa ANA CHATUA 06paTHO>
BblABUXHOTO y31a.

Echm  mydTa oOcHaweHa  pacrnopHOlM  BTYAKOW,

3/1eKTpOABUraTENb Ha3as He TpebyeTca.

casuraTb

9.3.1.1 OEMOHTAM KPOHLWITEMHA NOALWMUMNHUKA
1. Mo BO3MOXHOCTM  OTCOEAMHWUTb  BCE  BCMOMOraTesibHble
Tpy6onpoBsoabl.

2. CHATb 3aWMUTHBIN KOXYX MydTbl U OTCOEANHUTL MYOTY.



3. EC/M KpOHLWITEMH 3anpaB/ieH Mac/loM, OMOPOKHWUTL KPOHLUTENH Yepes
C/IVBHY1O NPOGKy.

4. 3asop Mexay CTakaHOM nogwunHuka 3240 u  Kopnycom
noAwunHunka 3200 oTMeTUTb 414 Nnocaeaytollein obpaTHol coopKu.

5. MpogaeTb cTpony Yepes NPoem NepexoHVKa B KOpMyce NOALIMNHUKA.

6. OTKpYTUTL rakm Kopnyca 6582.1 1 60nTbl KpenaeHMs nan K onopHom
nnute 3134,

7. CHATb Kopnyc noawunnHuKa B cbope ¢ Kopnyca Hacoca 1100.

8. [nA ynpolleHns AeMOHTaxa ABa pe3bboBbIXx OTBepCTUA BO dnaHue
nepexoAHUKa MOMKHO UCMOb30BaTb NOJ HAKUMHbIE BUHTbI.

9. CHATb NpoOKnagKy Kopnyca Hacoca 4590.1. Mpu obpaTHoW cbHopke
YCTaHOBUTb 3aMacHyo NPOKNAAKY.

10. KoHTaKTHblE NOBEPXHOCTN NPOKNAAKN OYUCTUTD.

9.3.1.2 OBEMOHTAX PABOYETO KONECA

@ 3anpewaeTcs  BbINOAHATL AEMOHTaxk pabouero Koneca c
nomMoLLbto Harpesa. OCTaTKM Macia Win CMasku MOryT BOCM/IaMEHUTbCA
1 MPUBECTM K B3PbIBY.

1. YCTaHOBUTb LENHOM K4 uanm 6onTamu NPUKPenuTb TpaBepcy K
oTBepcTMAM B nonymydTe, WAM  YCTAaHOBUTb TOPLEBOM  KAtOY
HenocpeacTBEHHO Ha Ba.

2. Knioyom nposepHyTb Ban 2100 npoTMB YacoBOM CTpPenkW, ecnu
CMOTpPETb CO CTOPOHbI NPMBOAHOTO KOHL,A Bana.

3. Ban 6bICTPO NpOBEPHYTb MO 4YaCOBOW CTpesKe 4O PE3KOro yaapa
PYYKOW K/loYa O BepCTak WMAW AepeBAHHbIA 610K, HEeCKONbKO pesKux
YA,ApOB PYYKOM 0 BepCTak/aepeBaHHbIN 610K nomoryT pabodemy Konecy
CONTM C Bana.

Kak BapuaHT, paboyee KONeCO MOMKHO KPerKo 3a)aTb U KPYTUTb NPoTUB
YacoBOW CTPEJIKM TaK, YTOBbI Koy 6Mca 0 BepCTak.

Takoi AEMOHTa*X BbINO/IHATL B Nep4yaTKax u3 MeTaNIn4yecKon
CeTKu.

4. CHATb ynnoTHWUTeNbHOe Kosbuo 4610 .1 paboyero Koneca. Mpwu
0b6paTHoW cbOopKe yCTaHOBUTb HOBOE KO/bLLO.

9.3.1.3 BEMOHTAX TOPLEEBOTO YN/IOTHEHUA

[lemoHTaXX 1 06paTHbIM MOHTaX TOPLLEBOrO YN/IOTHEHUA CledyeTt
BbIMONHATL MO WMHCTPYKLMM COOTBETCTBYIOLLEIO 3aBOAA-M3rOTOBUTENS,
OAHAKO CNeaytolme yKasaHUA MNPUMEHUMbI K BGO/BLUMHCTBY TMMOB
TOPUEBbIX YNIOTHEHMIA:

1. OTKpYTUTL 6OATbI KPENAEeHUsA KPbILWKK TOPLLEBOTO YNIOTHEHMS.

2. Talikn canbHWKa (MpU HaNMYMM OTAENbHOTO CasibHUKA) OTKPYTUTD,
Ca/IbHUK CTAHYTb.

3. OcnabuTb yCTaHOBOYHbIE BUHTBI (MCMONb3YIOTCA BO MHOTUX TOPLIEBbIX
ynnoTHeHusAx). d) AKKYpaTHO CTAHYTb KpPbILWKY U MOABUMXHOE KOJbLO
(KonbLA) TOPLEBOro yNAOTHEHUA.

4. CHATb KpbILWKY ynaoTHeHUA 1220.

5. CHATb BTY/IKY Basa (NP1 HAaNNYMM TaKOBOW).
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6. B YNNOTHEHUAX HEKapTPUAXKHOrNo Tuna HenogBuXHoe KOAbUuo COo
CBOMM YM/IOTHUTE/IbHBIM 3/1EMEHTOM OCTaeTCA B I'(prLLII'(e/CaIlel/IKe.
CHuMmaTb ero Heoﬁxop,wv\o TONbKO B C/1ly4ae nospexaeHna nam n3Hoca.

7. B Hacocax c canbHMKOBOW HabMBKOM 3ameHy HabuBkKM U doHapHOTO
KO/bL@ CAefyeT BbIMOHATL TOAbKO MpuM HEOoBXOAMMOCTM 3ameHbl
HabuBKN.

9.3.1.4 NONHBINA AEMOHTAX KPOHLWTENHA

NOAWNNHUKA

1. YCTaHOBOYHbIWA BUHT (BMHTbI) NOAyMydTbl Hacoca yaanutb, MydTy
CHATb. CHATb WNOHKY MydTbI.

2. CHATb onopHble nanbl 3134 (npu HeobxogumocTw).

3. CHATb OTpakaTesb XMAKOCTU CO CTOPOHbI Hacoca 2540 u (unm)
BPALLAIOLLYOCA NONOBUHY NABUPUHTHOTO YNAOTHEHMA (B 3aBUCMMOCTU
OT YCTaHOBNEHHOM ONLMMN).

4. inA CHATUA CTaKaHa 0CcNabuTb BUHTBI.

5. CrakaH nogwwunHuka 3240 u Ban B cb6ope 2100 BbITAHYTL U3 KOpnyca
noAwunHuka 3200 B HanpasaeHUn mydTbl.

6. CHATb CTAKHOE KO/bLO NOALMMHMUKA 6544 (MM KOHTpraiky
noawunnHukKa 3712.2 npyM HaAMYMM NApPHO YCTAHOBNEHHbIX PafAManbHO-
YNOPHbIX  MNOALWMWMNHUKOB). Ha  CTOMOPHbIX  KO/MbLAX  CTaKaHOB
NOALWMWNHWUKOB NPEAYCMOTPEHA IEBOCTOPOHHAA pe3bba.

7. CHATb V-0bpasHoe KOoNbLO CO CTOpoHbl npusoga 430 5 u (uan)
BPALLAIOLLYIOCA NONOBUHY NIABUPUHTHOTO YNAOTHEHMUA (B 3aBUCMMOCTU
OT YCTaHOBNEHHOM ONLMMN).

8. CHATb CTaKaH noAwwnnHuka 3240.
9. CHATb NOALIMMHMK CO CTOPOHbI Hacoca 3011.

10. OTKPYTUTb CAaMOKOHTPALLYIOCA FaliKy MOAWWMMHUKA CO CTOPOHbI
npusoga 3712.1, cHATb NOALLIMNHUK CO CTOPOHbI NpuBoga 3013.

11. Mpu crarMBaHUM NOAWMMNHUKOB C Bana ycuaue MpuKNaabliBaTb
UCKNOYUTENIbHO K BHYTPEHHUM oborimam.

9.3.2 OBPATHAA CBOPKA

O6paTHyIo C6OpPKY NPOM3BOAUTb MO YepTEKaM B paspese.

@ MoBEPXHOCTM pe3bb, KOHTAKTHbIE MOBEPXHOCTU MNPOKAALOK W
YNIOTHUTENbHBIX KOMEL, JOMKHbI BbITb YMCTbIMU. Ha TpybHble pe3bbbl
OUTUHIOB HECKOHTAKTHbIX YNIOTHEHUI HaHecTu GuKcaTop pesbbbl.

9.3.2.1 CBOPKA KPOHWTEAHA MOAWMUNHUKA W

BANA

1. MpoYnCTUTb BHYTPEHHME MOBEPXHOCTM Kopnyca noawunHuka 3200,
CTakaHa noawunnHunka 3240 n 0TBEPCTUI MO NOALWMNMHUKMN.

2. 3adu1KcmpoBaTb OMOPHbIE Nanbl Kopnyca noawnnHuKka 3134.
3. YcTaHOBUTb YNOPHBIN WapukonogwmnnHuk 3013 Ha Ban 2100.

B OBYXpAAHOM YNOPHOM MOALIMMHUKE HE AOMKHO BbiTb KaHABKU AnA
BBOJA TEN KAYeHWs, TaK KaK MOALWMMHMKM 3TOrO0 TUMA BOCMPUHUMAIOT
0CEeBYIO HarpysKy TO/IbKO B OAHOM HanpassieHuu. MapHble paguanbHo-
YyNOpHble  NOALWMNHWKK  (NpU  HEOBXOAMMOCTM  UX  YCTAHOBKM)
YCTaHaB/IMBaTb MO CXEME KCMUHA K CIMHEY, KaK NMOKA3aHO HUXKeE:
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ANNEAU NILOS = TPA3E3ALLNTHOE KOJ1bL,O
Macnoygepusatowee KoibUo (C  3a30pom) npegycmaTtpuBaetcs

UCKNOYNTENIbHO ANA NoALWNNHUKOB C KOHCUCTEHTHOW CMa3KoM.

MocasKy nNOAWMWMHMKOB Ha Ba/ll  PEKOMeHAyeTcAa  BbIMOMHATb
cnepyowmmm cnocobamm:
Cnoco6 Nel: C nomoOWbl NJAUTKM, ropAYelt BaHHbI, Ne4yn Wau

MHAYKUMOHHOTO HarpesaTens oboviMmy NOALWMNHWUKA HarpeTb Tak, 4Tobbl
OHa, pacwuMpuBLIMCL, CBODOAHO 3alna Ha BajJ, a MOCAe YCafKM
3aduKcmpoBanacb B paboyem nonoxewun. Temnepatypa Harpesa He
O0/MKHA npesbiwaTb 100 °C.

Cnoco6 Ne 2: BHyTpeHHIOIO 060VMy MOCaguTb Ha Ban NpPWKNaabiBas
NOCTOAHHOE PaBHOMEPHOE YCU/AMEe C MOMOLLbIO COOTBETCTBYIOLLETO
MHCTPyMeHTa. [lpu 3ToM cnegutb 3a Tem, 4TOBbl He noBpeauTb
NOALWMNHWK U Ban.

4. TMpu TemnepaType OKpy)Kalowein cpeabl 4O ynopa 3aKpyTWUTb
CaMOKOHTpALLytoca  raiiky 3712.1 nogwunHWKa (Cc  noavamupHon
BCTaBKOM, PacnoNOKEHHOMN CMIMHOM K NOALUMMHUKY).

5. Mpu “cnonb30BaHUKU ABYXPALHOTO YNOPHOrO MOALIMMHUKA CTAXKHOE
KONbLO 6544 yCTaHOBUTL Ha Ban KOHM4YecKon dackoit K pabouemy
Konecy.

6. MpyK MCNoNb30BaHUM YNOPHOTO NOAWMMHUKA ANA TAXKENbIX YCI0BUM
3KcnayaTauumn KoHTpranky 3712.2, macnoyaepusatoliee KonbLo 3864
1 3712.2, ecnn UIcNoNb3yeTca KOHCUCTEHTHAA CMa3Ka, YCTAaHOBUTb Ha Ban
601bWMM guameTpom K paboyemy Konecy.

7. PaguanbHbli WapukonoAwMnHUK Hacoca 3011 nocagutb Ha Ban
BbllWeyKa3aHHbIM cnocobom Ne 1 unum 2.

8. MNpu ucnonb3oBaHUM ponuKkonoawunHuka tvna NUP cBobogHoe
KOANbLLO fONIKHO BbITb NOCAXKEHO HAaNPOTUB 3an/ieynKa Bana.

9. B cTakaH NOALWMMHMUKA YCTaHOBUTb YNJOTHUTENbHOE KO/bLO 4610.2.
Ha paboune noBepXHOCTM CTaKaHa 1 KoJbLid HAHECTU HEMHOTO CMa3KMU.

10. Mpyn MCNoNb30BaHUN NABUPUHTHOTO YNAOTHEHUA YyHeauTbea B TOM,
UTO Mac/NHOe OTBEPCTUE PACMO/IOKEHO BHU3Y (NPU HanMuMKM BONPOCOB
06paTUTBLCA K NPON3BOSUTENIO).

11. KpOMKM LINOHOYHOrO Nasa MpOBEpUTb Ha OTCYTCTBME 3ayCEHLeB.
Y106bl HEe NOBPeAUTb YNAOTHEHUA MOALIMMHMKA Ha CTOPOHE MPUBOAa,
npu obpaTHOW yCTaHOBKe Ma3 3aK/JeUTb NIEHTON WM UCMO/b30BaTb
NOAKNALKN.

12. B cnyyae HacoOCOB C KOHCUCTEHTHOM CMA3KOM % NPOCTPAHCTBA MeXay
oboiMimammn NoaWwmMNHMKA 3aMONHUTL COOTBETCTBYIOLLEN KOHCUCTEHTHOM
CMa3KoW.

13. CrakaH noawunHuka 3240 HaTAHYTb Ha Ban/noAWMUNHUK B cHope,
CTAXKHOE KonbUOo 6544 BCTaBUTb B KaHaBKy CTakaHa MWW 3aTAHYTb

KOHTpI’aﬁKy noaWwnnHUKa.

14. NposepuTb cBoHOAHOE BpaLLeHWe Bana 2100.
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15. labupuHTHOe ynnoTHeHue 4330 ycTaHOBWUTb B KOpmyc
noAwunHuka 3200 TaK, 4TOObI CAMBHOE OTBEPCTME CMOTPEeNno Ha
NOALIMMHMK U HAXOAMNOCH B NOIOKEHWM Ha LLECTb YacoB.

16. Ban B cbope nocagutb B Kopnyc nogwmunHuka 3200 g0 AOCTUMKEHUA
3a3opa npuba. 5 mm (0,2 groiima).

17. BUHTbI CTaKaHa noAwnnHuKa 6570.1 ycTaHOBUTb, HO He 3aTArMBaThb.

18. Tam, rae 3To BO3MOXHO, Ha Ban 2100 HaTAHyTb V-06pasHoe
KonbLo 4305 co CTOpPOHbI NPUBOAA WM OTpaXkaTenb *uakoctn 2540 co
CTOPOHbI Hacoca. V-06pasHoe KOMbLO JOMKHO CErka KacaTbCs CTakaHa
noawunHuka 3240.

19. MNocaaKy oTpakaTens Co CTOPOHbI Hacoca 2540 (BxoAMT B COCTaB
HEKOTOPbIX MoAenei NabUPUHTHBIX YNNOTHEHWIA) B pabouee NonoxeHue
BbIMOJ/IHATb TO/IbKO NOC/NE YCTAHOBKM Basia B OCEBOE MOJIOXKEHME.

20. BpemeHHO ycTaHOBUTb KpbILKy 1220 co cTopoHbl NnpmBoaa. KpbilwKa
avameTpom 6onee 125 mm KpenuTcA Wnuabkamu 6580 u rarikamu.
Bpawiaa crakaH, Kak noKasaHo Hwxe, Ban 2100 ycTaHOBUTb
OTHOCUTENbHO pabouelt NOBEPXHOCTU KPbILLKK:

MogwunHuk | Ouam. X mm | Z mm
1 24 9

2 32 17

3 42 9

4 48 22

21. Otpaxkatenb €O CTOPOHbI Hacoca 2540 caBWHYTb K Kopnycy
noawwunHuka 3200 c cobatogeHnem 3agaHHOro 3asopa.

L

0.542mm
(0.02 4 0.08 in.)




9.3.2.2 CBOPKA TOPLEBOIo YNNOTHEHUA

@ Paboune NOBEPXHOCTU AOMKHbI ObITb NpeaenbHO YMCTbiMU. Ha
pabounx NoBepPXHOCTAX yNAOTHEHUM 1 Bana [2100] unum BTynku [2400] He
[OMKHO BbITb LLAPANUH MM UHBIX NOBPEXKAEHUIA.

O nocagKe TOPLEBOrO YNJIOTHEHUA CM. CNeAyOLLMiA pa3gen.

1. HenogBu»KHOE KOMbLO aKKypaTHO MocaguTb B KpblwKy 1220 waun
KPbILLKY TOPLLEBOro ynaoTHeHUA 4213, cTapasacb He NOBpeAUTb ONopHoe
KONbLO. Y6eautbca B TOM, YTO CTOMOPHAasA LWNWAbKA (MpU Hanuuuu
TaKOBOM) HaZleXKHO cena B nas.

2. Ha Ban 2100 ycTaHOBUTL BCE OTAE/NbHbIE KPbILWKK YNIOTHEHUA.

3. OTHOCMTE/ILHO NOCafKM MOABMMKHBIX KOAeL, TOPLUEBOro ynaoTHeHWA
CM. WHCTPYKUMIO NPOU3BOAUTENA YNNOTHEHWUA. XOoAOoBble  BWHTbI
BeAylen BTYNKM 3aTAHYyTb. [A NAOTHOM nocagkM 6OAbLIMHCTBO
KapTPUOMKHbIX YNIOTHEHUN ChedyeT ycTaHaBAMBaTb TOMbKO nocne
nonHou cbopku Hacoca.

4. Kpbiwky 1220 ycTaHOBMTb Ha Kopnyc noAlwunHuka 3200 u 3aTAHYTb
Bce duKcaTopbl.

9.3.2.3 CEOPKA CAIbHUKOBOMW KOPOBKMU
1. CanbHuKOBYIO HabueKy 4130 yCTaHOBMUTb B KPbILWKY Nepes nocaakoin
Ha Ban 2100.

2. Cpesbl Konew, cabHMKOBOW HabWBKM ycTaHaBiMBaTb nog yraom 90°
OTHOCUTE/IbHO ApYyr Apyra.

3. NonoBUHKKN PoHapHoro Konbua 4134, ecnun TpebyeTca, PacnonoKuTb
nocepeavHe Habueku.

4. CanbHuK 4120 ycTaHOBUTb NOA NPAMbIM YI/IOM K NOCnegHeMYy KONbLy
M BPYYHYIO 3aTAHYTb rallkKM cajbHWKA. YCTaHOBUTbL B  KopMnyc
noAWwmunHMKa B cbope, KpbiwKy 1220 3adMKCMpoBaTb ABYMA WNUAbKAaMU
C ralkamu.

5. NposepuTb cBO6OAHOE BpalLeHue Bana 2100.

9.3.2.4 CBOPKA U NOCAAKA PABOYENO KONECA

1. Ha paboyee Koneco 2200 ycCTaHOBWUTb HOBOE YMIOTHUTENbHOE
KonbLo 4610.1 1 3admKcMpoBaTb NocneaHee HebONbWMM KOANYECTBOM
KOHCUCTEHTHOW CMma3Ku. YTobbl 06/1erynTb cneayowmini AeMOHTaX, Ha
pe3bby Koneca HaHeCTM MPOTUBO3aAMPHbIN cocTaB (6e3 coaepaHua
meamn).

2. Paboyee Koneco 2200 nocaauTb Ha Ban 2100.

3. 3aTAHyTb KpenieHue Koseca. MOHTaX BbINOAHATL B OBpaTHOM
OEMOHTaXy nopAajKe, Bpalas KoMeco B  MPOTUBOMONONKHOM
HanpasieHuW. ONa 3aTAXKM Koneca Ao Tpebyemoro ypoBHA caenatb
HECKO/IbKO PEe3KUX YAapOoB.

9.3.2.5 MOHTAX

KopPnycC

nOAWWUNHUKA B CBOPE HA

1. B kopnyc 1100 ycTaHOBUTb HOBYIO Npokaaaky 4590.

2. B Kopnyc Hacoca NOAWMMHUK B cBOpe YCTaHOBWUTb CO CTOPOHbI
npueoga. Ha pesbby wnunek 6572.1 HaHeCT NPOTUBO3aAMPHBIN cocTas
M 3aTAHYTb rarikmn 6580.1 gna duKcaumm K Kopnycy.

3. 3a30p paboyero Koseca COMOCTaBUTb C HayanAbHbIM WMAM C
TEXHO/IOTMYECKU TpebyemMbiM U OTPEryNMPOBaTb COOTBETCTBEHHO. CMm.
cnefyownin pasaen.
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4. Bce npoyuve getann yCtaHOBUTb Ha MeCTO, NpOoBepPUTb NPAaBUIbHOCTb
MOMEHTOB 3aTAXKU BCEX KPEeNeXHbIX 3/1eMEHTOB, C1e40BaTb YKa3aHNAM
pasaena No MOHTaXXy U BBOAY B SKCA/lyaTauuio.

9.3.2.6 YCTAHOBKA 3A30PA PABOYEIO KOJIECA

ﬂ,aHHyDO onepauuto BbINONMHATL nocne p3360pKM Hacoca nan npun
HeoﬁXO,ﬂMMOCTM YCTaHOBKM MHOIO 3a30pa.

@ Mepen BbINOAHEHMEM AaHHOW onepauuun ybeautbca B TOM, YTO
CMOHTMPOBAHHOE  TOpLUEBOe  ynaoTHeHWe  (ynaoTHeHus) [4200]
[ONycKaeT M3MeHeHWe CBOEro OCEBOr0 MO/IOXEHUs, B MPOTUBHOM
C/yyae yYnIOTHEHWE AEMOHTUPOBATb M MOC/IE PEeryiupoBKM 3asopa
pabouero Koneca BEPHYTb B UCXOAHOE OCEBOE MOJIOKEHME.

YcTaHOBKa 3a30pa OTKpPbITOro pabouero Koneca:

1. CtakaH nogwwmnHuka 3240 noBopaymBaTb MO YAaCOBOM CTPesiKe A0 Tex
nop, noka paboyee Koneco 2200 cnerka He KOCHeTcs nepeaHei
Haknaaku Ha kopnyce 1100.

2. Ban 2100 npu aTom cnepyeT aKKypaTHO BPALLATb A0 OLLYTUMOro

TpeHuA. Tak ycTaHaBAMBaeTcA HyneBoW 3a3op. [1OBOPOT cTakaHa
noawunnHuka 3240 Ha WKWPUHY OAHOTO U3 MHAWMKATOPHbIX PUCYHKOB,
pasmeLlLeHHbIX B CTakaHe, caguraet Koneco 2200 Ha 0,1 mm B ocesom
Hanpas/ieHuu.

3. PeryaMpoBKy 3asopa HauyMHaTb C BbI6OPa MHAMKATOPHOTO PUCYHKA,
6MKaNLLEro K BEPXHEMY LEHTPY Koprnyca NOALWMMHWKA, B KayecTse
penepHol TOYKH.

Mpumep: ana casura Koneca Hasag Ha 0,4 MM M YCTaHOBKM Tpebyemoro
3a30pa CTakaH MOALWMMHUKA NPOBEPHYTL NPOTUB YAaCOBOW CTPE/IKU Ha
YeTblpe MHAMKATOPHbIX PUCYHKA.

AXIAL = OCEBOM 3A30P

MepeaHwii 3a3op pabouero Koneca, Mm
(0] paﬁoqerogj pa6oqero¢ pabouero Koneca |(*)NEX150-400
Temn. Koneca *
oc Kosieca o 211 p0 260>260 MM (*)NEX200-400
<210 mm i (HeBKAoUMTENbHO*)|(*)NEX150-500
50 0,3 0,4 0,5 1,0
100 0,4 0,5 0,6 1,0
150 0,5 0,6 0,7 1,1
200 0,6 0,7 0,8 1,2
250 0,7 0,8 0,9 1,3
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4. TMocne ycTaHOBKM 3a30pa, YKasaHHoro B Tabsauue Bbiwe, pabouee
Koneco 2200 3aKpenuTb Ha Bany B cbope 2100 paBHOMEPHOW 3aTAXKKOM
YCTaHOBOYHbIX BUHTOB 6570.1. Mpwn 3aTANXKKe YCTaHOBOYHbIX
BMHTOB 6570.1 Koneco caguHetca Ha 0,05 MM K 3agHel KpbllKe M3-3a
BHYTPEHHero 3asopa B pe3bbax CTakaHa noAwunHWKa. 3To cneayet
Y4MTbIBaTb NPU YCTAHOBKe 3a30pa pabouero Koneca.

5. Ban 2100 npoBepuTb Ha cBOboAHOE BpaleHue 6e3 3aegaHuit.

6. KapTpugskHoe Topuesoe ynioTHeHue 4200 (Npy HanMuMuM TakoBoro)
nepeycTtaHOBUTL Ha JaHHOE 3HayeHue 3a3opa.

7. MpoBepuTb NPaBUIbHOCTb PACCTOAHWUA MEXAY KOHLUAMM Banos. Mpu
HeobX04MMOCTH Basibl BEPHYTb B UCXOAHOE MO/IOXKEHWE/OTUEHTPOBATb.

YcraHoBKa
nonaTkamu:

3agHero 3a3opa pabouero Koseca ¢ obpaTtHbimu

Pabouve Koneca c 06paTHbIMVI NonaTkamun OTCTOAT OT KPbIWKKU, YTO
No3BONAET YCTaHAaBAUBATb 3a30p Koneca 6e3 Kopnyca.

1. CtakaH nogwmnHuka 3240 noBopaymeaTb MPOTUB YaCOBOW CTPENKU A0
Tex nop, noka pabouee Koneco 2200 cnerka He KOCHeTCA 3afHeW
Kpblwku 1220.

2. Ban 2100 npu 3TOM cnepyeT aKKypaTHO BpawaTtb A0 OLYTUMOro
TpeHuA. TaK ycTaHaBNMBaeTCA Hy/1eBOM 3a30p.

MoBopoT cTakaHa nogwwunHuMka 3240 Ha
MHIOMKATOPHBIX  PWUCYHKOB, PasMELLEHHbIX B
koneco 2200 Ha 0,1 mm B 0OCEBOM HanpaB/ieHUN.

WWPUHY OAHOTO U3
CTakaHe, cABuraet

3. PerynvpoBKy 3a30pa HauuMHaTb C BbIBOpa MHAMKATOPHOrO PUCYHKA,
6AnKallLero K BepXHeMy LEHTPY Kopnyca NOALMMHMKA, B Kayectse
penepHom TOYKM.

Mpumep: ans casura Koneca Ha 0,4 MM U ycTaHOBKM Tpebyemoro 3asopa
CTaKaH MOALMMHMKA MPOBEPHYTb MO YACOBOWM CTPEsIKe Ha ueTbipe
MHAMKATOPHbIX PUCYHKA.

AXIAL = OCEBOW 3A30P

4. Mocne ycTaHOBKM 3a30pa, yKasaHHOro B Tabnuue Bblwe, pabouee
Koneco 2200 3aKpenuTb Ha Bany B cbope 2100 paBHOMEPHOM 3aTAXKKON
YCTAQHOBOYHbIX BUHTOB 6570.1. Mpwn 3aTAXKKe YCTAHOBOYHbIX
BMHTOB 6570.1 Koneco caguHetca Ha 0,05 MM K 3agHel KpblllKe M3-3a
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BHYTpeHHero 3a3opa B pe3b6ax CTakaHa noAwwunHuKa. 370 cnepyet
YYUTbIBATb NPU YCTAaHOBKE 3a30pa paﬁoqero Koneca.

5. Ban npoBepuTb Ha cBo6oAHOE BpalleHue 6e3 3aeAaHuid.

6. KaptpuaxHoe Topuesoe ynnotHeHue 4200 (Npy HaanymMm TakoBoro)
nepeycTtaHOBWTb Ha AaHHOE 3Ha4YeHwue 3a3opa.

7. MpoBepuTb NPaBUALHOCTL PACCTOAHMA MeXKAy KOHLamu Banos. Mpu
HEeobX04MMOCTH Basibl BEPHYTH B UCXOAHOE MONOKEHNE/OTLEHTPOBATb.

9.3.3 YCTAHOBOYHDIE

YNNOTHEHUN

PA3MEPbDI TOPLUEBbIX

Pasmepbl ynnoTHeHMIt yKasaHbl B cieaylolwem NoanyHkTe. Pasmepbl
YKasaHbl  AnA  HecbaNaHCMPOBAHHbIX  TOPLEBbIX  YNAOTHEHWH,
cootseTcTBYloWMNx pasmepam L1K n LIN no EN 12757. Echm Bam
Heobxogumbl 6Honee noppobHble CcBeAeHWA, Hanpumep NONYYUTb
pasMepHbIi YepTeX TOPLLEBOro YNIOTHeHWs, uan y Bac ecTb Bonpoc
OTHOCWUTENbHO MOCTABAEHHOrO YMNIOTHEHMA, npocbba o0b6paTuTbCa B
6auKalilee pervoHasbHOe NPeACTaBUTENbCTBO WU CEPBUC-LIEHTP
komnaHun SALMSON.  Takxe cm. pasgen «BcnomoraTenbHble
Tpybonposoabl».

9.3.3.1 OAWUHAPHDbIE TOPLEBbIE YANNOTHEHUA
o C6HanaHcMpoBaHHOE TOPLEBOE YNIOTHEHUE:

°  OauHapHoe HecbanaHCMPOBAHHOE TOPLEBOE YMIoTHeHWe (uau
M3HaYyanbHo cbanaHcMpoBaHHoe):

alt
(DM aBBn LIK]

[OiW ZaBEd LK)

Pasmep YcTaHOBOYHbIH pasmep (Mm)
KpPOHLWITeHa X Y
1 23,5 11,0
2 34,0 19,0
3 33,5 11,0
4 51,5 24,0
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o OAMHapHOE TOPLLeBOE YNAOTHEHME C BHELWHEN BTYIKOW LWeNKK: YCTaHOBOYHbI
Pasmep
KpoHwWTeiHa pasmep (mm)
X Y
1 23,5 11,0
- 2 34,0 19,0
_____ e 2 2540 3 33,5 11,0
4 51,5 24,0
3':.5 ERTT Y YcTaHOBOUHbINW pasmep Z (Mm) — KpoHLWTenH
NoAWMNMNHMKA
Pa3mep Hacoca
Pasmep 1 Pa3smep 2 Pasmep 3 Pasmep 4
Q — naTtpy6ok Rp % Kamepbl € 3aTBOPHOW KUAKOCTbIO D 1~ cnusHol naTpy6okK Rp % F — naTtpybok Rp % gucTteMbl NpgmblIBKM
125 41,5 - - -
Pasmep YcTaHOBOYHbII pasmep (Mm) 160 41,5 49,0 - -
KPOHLWTEHA X Y
1 335 11.0 200 36,5 49,0 - -
2 34,0 19,0
3 33,5 11,0 250 - 44,0 45,0 -
4 51,5 24,0
315 - 44,0 45,0 65,0
o OAMHapPHOE TOPLEBOE YNIOTHEHWNE C BHELUHEN MaHMKETOM: 400 - - 36,5 57,0
500 - 44,0 45,0 65,0
o OguMHapHoe TOpUEeBOe YNAOTHEHWE C BHYTPEHHEW W BHELHeN
BTY/IKAMU LWENKH:
Q — naTpy6oK Rp % Kamepbl C 3aTBOPHOI KUOKOCTbIO
D — causHoi naTpyboK Rp %
F — naTpyboK Rp % cuctembl NPOMbIBKU
{DIN 24560 LN} K _.| e
-| X
(DM 24860 LIK)
z
(DIN 24360 LK) ¥ —={ =—
Q — natpybokK Rp % Kamepbl C 3aTBOPHOMN UAKOCTHIO
D — cnvBHoM naTpybok Rp % p [YcTaHOBOYHbINM pasmep Z (Mm) — KpoHLITENH NOAWMNHUKA
ngz‘ceap Pasmep 1 Pasmep 2 Pasmep 3 Pasmep 4
F —natpy6oK Rp % cucTembl NPOMbIBKM Y X Y X \ X \
125 12,5 [0 - - - - - -
Z — NOJIOXEHME XKEeCTKOM BTY/IKU MaHXeTbI 160 12,5 0 55 95 | 5 5 -
200 175 50 55 9,5 | L L -
250 I B 106 [44 [183 [43 | B
Mocne yCTaHOBKM KeCTKOW BTY/IKM Ha Ban pnaHew, yaanuTb. 315 i i 10,6 |44 [183 |43 |47 [323
400 - - - - 27,0 4,3 3,5 -24,0
500 - - 10,6 |44 (183 4,3 (4,7 |323
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9.3.3.2 KAPTPUAXHDIE TOPUEBbLIE YNNIOTHEHUA
o KapTpuaxKHoe TOpLEeBOe YNIOTHEHME B KOHUYECKOM Kopnyce:

o KapTpua)KHoe YN/JOTHEHME C KplyKoobpasHon BTynKon no DIN

24960:

OTHOCUTENBHO S CM. UHCTPYKUMIO NOCTaBLMKA YN/IOTHEHUA.

9.3.3.3 TOPLEBDIE YNNOTHEHUA C

PACNONOXEHUEM NO CXEME «TAHOEM»

'_' f;' .'r T - SRS
s BT
— o F—_ﬂ

Bl — naTpy6oK nogauv 3aTBOPHOWM KuaKoctv Rp %
BO — naTpybok 0TBOAa 3aTBOPHOW XMAKOCTU Rp %
F — naTpy60K Rp % cuctembl NpOMbIBKU

YcTaHOBOYHbI  pasmep Z (Mm) — KpoHwTeiH

noawnnHUKa
Pasmep Hacoca Pasmep 1 Pasmep 2 Pasmep 3 Pasmep 4

X Y X Y X Y X Y
125 20,0 31,5 | - - - - -
160 20,0 31,5 [28,0 M415 | - - -
200 20,0 26,5 [28,0 41,5 | - - -
250 - - 28,0 36,4 [27,5 33,7 | -
315 - - 28,0 36,4 [27,5 B3,7 W55 [56,7
400 - - - - 27,5 [25,3 45,5 48,3
500 - - 28,0 36,4 [27,5 [33,7 @455 [56,7
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9.3.3.4 OBOWHOE TOPUEBOE YMNOTHEHUE C
PACNONOMXEHUMEM MO CXEME «CMUHA K
CMUHE» W UWUPKYNAUUEW 3ATBOPHOM

SKCUEHTPUYHOM

XUAKOCTHU B
KONIbUEBOM 3A30PE

Bl — naTpybok nogaum 3aTBOpHOI Kuaroctv Rp %
BO — naTtpybok oTBOAA 3aTBOPHOW *KUAKOCTU Rp %

YCTaHOBOYHBIM pasmep Z (Mm) — KpoHWTENH
Pasmep Hacoca nogwnnHuKka
Pasmep 1 Pasmep 2 Pasmep 3 Pasmep 4
125 11,0 - - -
160 11,0 17,5 - -
200 6,0 17,5 - -
250 - 12,4 14,4 -
315 - 12,4 14,3 32,3
400 - - 5,7 24
500 - 12,4 14,3 32,3
9.3.3.5 BHELWHEE YN/IOTHEHUE
rf‘: p
,_:__,_;:./-.‘-'-_— ‘-'\\,_:)n
iy P
L)l
\-._F-’" F. l.-'F
i, A
—
o]
D — cavs
9.3.3.6 CANbHUKOBAA HABUBKA us3
CTEK/TIOBOJIOKHA
ra f?ﬁ
/e A
[ /1 / 113
— _,-' M/}" "
Ny
g;f}ﬁﬁ
9.3.4 SNNEKTPOABUTATENb

Ona  obecneyeHnsa ONTUMANbHOTO CPOKa CAYKBbl  BCTPOEHHOro
3N1eKTpoaBUuraTens HeobxoAMMO BbIMOAHATL MWHUMasbHBLIA 06bem
paboT No TexHUYecKoMy OBCNYKMBAHUIO: PErynapHas MpPoOYMCTKA




oxnaxaarowmnx pebep, BbiBepKa MydTbl (MPW HaAWMuMM), NOATANKKA
KabenbHbIX BBOAOB 1 MPOY.

Pecypc LIapUKOMOALIMNHMKOB 3aBUCUT OT OCEBbIX W pPafuanbHbIX
YCWUWIA, NPUKNAAbIBAEMbIX K Basly 3/1€KTPOABUraTeNs, T. €. B KOHEYHOM
cyeTe, OT KOHCTPYKLUMKM Hacoca (Hacoc C KOPOTKOM MydTOM, HACOCHbIN
arperar c ynpyroii myoTon U T. 4.).

JneKkTpoaBuUraTeNb  MOXeT  OblTb  OCHAlleH  NOALMMNHUKAMM,
CMa3aHHbIMW Ha BeCb CPOK CAyK6bl (0603HaueHbl Kak ZZ unun 2Z) uam
TPebyloWrMN NepuogNYeckor 3anpaBKM  KOHCUCTEHTHOW CMa3KoW.

lMpecc-macneHKM HaxoAATCA Ha  LIAPUKOMOAWMMNHUKAX, a ob6bem
I'IepMO,D,MLIeCKOﬁ CMasKu YKa3aH Ha 3aBOp,CKOF1 Tabanuke
3N1eKTpoaBuraTena.

MepeyeHb Tpebyembix pPaboT MO TexXHWYecKoMy OBCNYKMBAHWUIO
NpUBEAEH B MHCTPYKLUMU A/15 ABUrATENS.

9.4 MOMEHTbI 3ATAXKHU

BennunHa MOMEHTOB 3aTAMKM 3aBUCUT OT maTtepuana MU TMna CMaskm,
MUCNO/Ib3yeMblX B y3ne.

MoMmeHTbI 3aTAXKM 6ONTOB M raek ¢naHUeB M3 4yryHa wuau
HeprKaBeloweil CTann yKasaHbl B COOTBETCTBYIOLMX HOPMATUBHbIX
[OKYMEHTaXx. MpuBeaeHHble HUXKe 3HayeHuns ABNATCA
OPVEHTUPOBOYHbLIMK. [INA NoAyyeHMA cBeAeHWUH O  (aKTUYeCKux
MOMEHTaX 3aTAXKKMN 06paTUTECh B HaLLl OTAEN TEXHUYECKOU NOAAEPIKKN.

Pe3bba MoMeHTbI 3aTAXKKMN
M6 8,5 H'm
M8 12 H'm
M10 25 H'm
M12 40 H'm
M16 90 H'm
M20 175 H'm
M24 300 H-m
M30 500 H-m
M36 700 H-m

@ Ha 601Tbl M3 Hep)K. CTa/M HaHeCTU nacTy A4 3aluTbl OT
dpeTTUHr-Koppo3nu.

MoOMeHTbI 3aTAMKKM raliku pa60qero Koneca:

Pe3bba IMOMEHT 3aTAXKK
M12 16 H-m

M16 41 H-m

M22 106 H-m

M24 135 H-m

9.5 HEOBXOAUMbIA UHCTPYMEHT

Huxe npuBegeH  CTaHAAPTHbIM  HABoOp  MHCTPYMEHTOB,
HeobXoAUMbIX AN OBCAYKMBAHMA HAcOCa. YKa3aHHbIN WHCTPYMEHT
ABMAETCA CTaHAAPTHLIM M A0/MKEH BbiTb B HAMUMKM B KaXKAOM OTAese
TEXHUYECKOro 06CAYKMBaHUA NPeanpUATUA.

e Habop Kntouen gna raek go M48;

¢ Habop TopuesbIx Katouen o M48;

* Habop MmbycoBbIx Katouei 4o 10 mm;

* Habop oTBepTOK;

® Pe31MHOBbIN MO/IOTOK.
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@ Ecnv paboTbl NO TEXHUYECKOMY OBCNYKMBAHMIO BbIMOAHAIOTCA BO
B3PbIBOONACHOM cpeae, MNPOBEPUTb MHCTPYMEHT Ha [OMYyCTUMOCTb
NPMMeHeHUA B faHHOM 30He.

CneyuaneHbIli UHCMpPymeHm:

* CbeMHMK ANA NOAWMMNHUKOB;

* IHAYKUMOHHbIN HarpesaTeb 4/ WapUKONOALWMNHUKOB B cbope;

* PazBogHoOW KoY ans mydrbl.

JononHumenoHoIli uHCMpymeHm 011 8bI8EPKU U UEHMPOBKU Mygpmbi:

o LLITaHreHUMpPKYAK;

* [lom;

® JlekanbHas NNHENKa;

* [loaKknagku;

e KyBanga.
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10 HEUCNPABHOCTU, UX NPUYNHDBI U CNOCOBbI YCTPAHEHUA

HewncnpasHoct | MpuunHbl Cnocob ycTpaHeHus
- Hacoc He 3a1UT MAKM He 3aN0NHEH XXUAKOCTbIO MpoBepuTb ypoBEHb 3aN0NHEHNA
- HepocTaTouHbIV 3anac mexay Aas. Bcac v Aas. Haci napos | Y6eautoca B Tom, 4yto NPSH, > NPSHg, npoBepuTb rny6uHy morpyseHus, notepu
KUAKOCTHU Harnopa Ha ceT4aTbiX GUAbTPaxX U GUTUHTaX
M3mepuTb aKTUuecKylo nogady; NpPOBEPUTb, HE MPEBbLIWEHO N MUHUMANbHO
- Hacoc paGoTaet npu cAnILKOM HU3KOM Nogade [0NYCTUMOE 3HaYeHue.
OTN1aUTb CAMOCTOATENBbHO MM 06paTUTLEA B Salmson
Hacoc MpoBepuTb hnaHLEBbIE COEANHEHNA U YCTPAHUTL HaMPAXKEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
- HapylieHne coocHOCTY BanoB U3-3a HanpaXeHWs B Tpy6onposogax POBEPHTL Gy A verp P Hbio vy
neperpesaeTca MU MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO60M
3aKAUHMBaET - Mo/ABUKHOE KO/bLLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHEW CTOPOHbI MpoBepUTbL YNIOTHEHUE U NPU HEOBXOAMMOCTU MPOKOHCY/ILTUPOBATHLCA € Salmson
- VI3HOLWeHbI NOALIMNHUKM Mpown3BecTn 3ameHy NOAWMNHUKOB
MpoBepnUTb COOCHOCTL BaJIOB U NPU HEOBXOAUMOCTM OTLLEHTPOBaTb ECM coocHoCTb
- M13-3a U3HOCA NOAWMMHUKOB U/IU HAapYLLIEHWUA COOCHOCTU CMELLEH LEHTP BpaLLeHUs Bana
He HapylleHa, NPOBEPUTb NOALMMNHUKM Ha HaAKuMe U3HOCA
- HapyweHue 6anaHca paboyero koneca npuseno K Bubpaumum BbINONHUTL MPOBEPKY W MPOKOHCY/ILTUPOBaTbCA € Salmson
MpoBepuTb cocToAHME M3HOCa pabouyero Koseca, 3a30pbl W KaHa/bl ANA NPOXoAa
- MexaHW4ecKas HeUCnpPaBHOCTb B HacoCe NpUBENa K YpesmepHOMY OCEBOMY YCUANIO
KUAKOCTU
o M3amepuTb daKTMYeckylo noaady; NPOBEPWUTb, HE MPEBBLIWEHO /M MaKCUMaNbHO
- Hacoc pa6oTaeT npu cAMIIKOM BbICOKO Nogade
[10NyCTUMOe 3HaYeHue. OTIa4MUTb CAMOCTOATENbHO UK 06paTUTbEA B Salmson
MpoBepnTb hnaHLEBbIE COBANHEHNA U YCTPAHUTL HaMPAXKEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
- HapyLueHu1e coOCHOCTY BafoB U3-3a HanpsAxeHus B Tpybonposogax POBEPHTL Gy A verp P Hbio vy
MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO60M
Ban CorHyT Y6eanTbca B TOM, 4TO GMEHUe BaNa HaxoAMUTCA B ONYCTUMBIX Npeenax
\ poKoHCyNbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- MoABUKHOE KO/bLO TPETCA O HEMOABUMKHOE C BHYTPEHHEN CTOPOHbI NpoBepUTb YNNOTHEHME U NPU HEOBXOAMMOCTH MPOKOHCY/ILTMPOBATLCA ¢ Salmson
- VI3HOWeHbI NOAWMNHUKM pon3BecTn 3ameHy NOAWMNHUKOB
MpoBepnTb COOCHOCTb BAaNOB U NPU HEOBXOAUMOCTMU OTLEHTPOBATL ECM COOCHOCTb
MNoAWVAHWKN - M13-3a U3HOCA NOAWMIMHMKOB MU HapyLIEHWUA COOCHOCTU CMeLLieH LeHTP BpalleHna Bana
A He HapylueHa, NPOBEPUTb NOALWMMHUKM Ha HaAKuMue U3HoCa

6bICTPO  BbIXOAAT
13 cTpos

- HapyweHxue 6anaHca pabouero Kosneca npuseno K subpaumuu

BbINONIHUTL NPOBEPKY WU NPOKOHCY/IbTUPOBaTbCA € Salmson

- MexaHuyeckas HeMCcnNpaBHOCTb B HAacOCe Npusena K YpeamepHomy 0CeBomMy yCUAUIO

MpoBepuTb cocToAHME M3HOCa pabouyero Koseca, 3a30pbl W KaHaibl ANA NPOXoAa
KUAKOCTU

-B LWAPUKONOALWUMHUKAX CIULLKOM MHOIo KOHCUCTEHTHOMN CMa3Ku

MpoBsepuTb UCNPaBHOCTbL cnocoba 3anpasku

- B nogwmnHuKax HegocTaeT cMasku

MpoBepuTb Yacbl HapaﬁDTKM C I'IOCﬂe,CI,Hel;’I 3aMeHbl CMa3Ku, NepuognyHoOCTb U NNaH
3amMeHbl CMa3Ku

- LapuKONOALWMNHUKM HENPABUABLHO YCTAHOBNEHbI (MOBPEXAEHDBI NPU CBOPKE, HENPABUALHO
cobpaHbl, YCTaHOB/IEH HEBEPHBIV TN LWAPUKONOALMIHUKOB U NPoY.)

MpoBepnTb CNocob cHOPKM, HanMuMe NOBPEXAEHUI MU 3arpASHEHUI, NONABLUMX B
NOAWMNHMK  npu  CBOpKe, TWM  MOAWMMHUKA.  YCTPaHUTL  HEUCNPaBHOCTb
CamOCTOATE/IbHO MW NPU He06XOAMMOCTM NPOKOHCYNbTUPOBATbLCA ¢ Salmson

- ﬂoapem,qume NOALWNNHUKA BbI3BAHO 3arpA3HeHnem

YcTaHoBUTL NPUYMHY 3arpA3HeHUA; NOBPeXAEeHHbIe WAaPUKONOAWMUNHUKN 3aMEHUTL

- anekrpo,qamarenb paﬁoraer Ha C/IMLIKOM HU3KOW YacToTe BpalleHua

I'Ipoaepmb coegnHeHus KNeMMHOM KOJIOAKM 3/1EKTPOABUTATENA U HANpAXKeHne

Hacoc subpupyet

- Hacoc nan BCaCbIEaPOLIJMﬁ pr60I'IpDBD,lJ, He NO/IHOCTbIO 3aNO0/IHEHbI XXNAKOCTbIO

MpoKayaTb 1 (MAK) 3aNONHUTb KUAKOCTbIO

- Cnviwkom 6onbluas oTpuuaTeNbHaA BbICOTa BCAaCblBaHUA NN C/IUWLIKOM HU3KUIA ypoBeHb

Y6eautbca B Tom, 4to NPSH, > NPSHg, npoBepuTb rny6uHy norpysKeHus, notepu
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHTaX

- HepocraTouHbIit 3anac mexay Aas.
KUAKOCTHU

Bcacl n Aas. Hacl napos

Y6eautbca B Tom, 4to NPSH, > NPSHR, npoBepuTb rny6uHy morpysKeHus, notepu
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaX U GUTUHTaxX

- HUXKHMI1 06paTHbIN KNanaH CAUWKOM Manoro AMameTpa

MpoBepuTb AMamMeTp KAanaHa; Npu HE06XOAUMOCTH KNanaH 3aMeHUTb

- HUXKHMI1 06paTHbIN KNanaH YacTUYHO 3a6UT

MpoYncTUTL KNanaH

- Bxog, BcacbiBatoLiero Tpy6onposo/a HeAoCTaTOuHO NOTpyKeH

MpoBepPUTb KOHCTPYKLMIO CUCTEMbI

- Hacoc pa6oTaeT npu caniukom HU3KOM noaave

M3mepuTb dakTUYecKylo nogady; NPOBEPUTb, HE MPEBbLILEHO AU MUHUMANBLHO
A0NyCTUMoe 3HavyeHue.
OT/1aANTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTbes B Salmson

- Hacoc paboTaeT npu cAMLWKOM BbICOKOI nogaye

M3mepuTb daKTMuYeckyio noAady; NPOBEPWUTb, HE MPEBbIWEHO /M MaKCUManbHO
[A0NYCTUMOE 3HaYeHMe.
OTN1a4UTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTLCA B Salmson

- HapyLeHne coocHOCTY BanoB U3-3a HanpaAxeHns B Tpy6onposogax

MpoBepuTb hNaHLEBbIE COEANHEHNA U YCTPAHUTL HANPAXKEHUA C NOMOLLBIO YNPYTUX
MydT MM UHBIM JOMYCTUMbIM Cnocobom

- HenpaBunbHO BbINONHEH GyHAAMEHT

MpoBepuTb  ONOpHYylO  MAWUTY:  GOATbI
He06XO,U.V|MOCTM BbIMONHUTbL NOAJ/INBKY

NOATAHYTb,  OTPeryAuMposatb,  Npu

Y6eanTbca B TOM, 4TO GMeHMe Bana Haxo4MUTCA B JONYCTUMbIX Npejenax

- Ban cornyt n sal
WU WyMuUT POKOHCY IbTUPOBaThCA ¢ Salmson
- Mo/ABUKHOE KO/bLLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHEN CTOPOHbI MpoBepUTb YNNOTHEHUE U NPU HEOBXOAMMOCTM MPOKOHCYILTUPOBATLCA € Salmson
- VI3HOWWeHbI NOAWMNHUKM Mpon3BecTM 3ameHy NOAWMNHUKOB
Mpoussectn 3ameHy pabouero Koneca WAM MPOKOHCYNbTMPOBaTbCA ¢ Salmson
- PaBouyee Ko/1eco NOBPEXAEHO UM SPOANPOBAHO
OTHOCWTE/IbHO BbI6OPa ONTUMaNbHOTO MaTepuna
NpoBepnUTL COOCHOCTb BaJIOB M NPU HEOBXOAMMOCTM OTLEHTPOBaTL ECin cOOCHOCTL
- M13-3a U3HOCA NOAWMMHMKOB MU HapyLIEHWUA COOCHOCTM CMeLLieH LEHTP BpaLleHna Bana
He HapylueHa, NPOBEPUTb NOALWMMNHUKM Ha HaAKuMue U3HoCa
- HapyweHrue 6anaHca pabouyero Kosneca npueeno K Bubpaumnv BbINOAHUTL NPOBEPKY U MPOKOHCY/IbTUPOBaTLEA € Salmson
MpoBepuTb cocToAHME M3HOCa pabouero Koseca, 3a30pbl W KaHaibl ANA NPOXoAa
- MexaHu4ecKas HencnpasHoOCTb B HAacoce NPUBEA K Ype3MepPHOMY OCEBOMY YCUMIO
MKNAKOCTN
- B LWIap1KoNoAWMNHMKAX CIULWKOM MHOTO KOHCUCTEHTHOM CMa3sku MpoBepuTb MCNPaBHOCTL CNocoba 3anpaBKu
MpoBepuTb Yacbl HAPABOTKM C NOCNEHEN 3aMEHbI CMA3KK, NEPUOANYHOCTb U NNaH
- B nogwmnH1Kax HeaoCTaeT cMasku
3ameHbl CMa3ku
MpoBepnTb CNOCco6 CHOPKM, HanMuMe NOBPEXAEHUIA NN 3arpASHEHUI, NONABLUNX B
- LapyKoNOAWMNHUKM HENPaBUALHO YCTaHOBNEHbI (MOBPeXAeHbl Npu cbopke, HeNpaBUAbHO
o noAWWNHMK  npu  cB6OpKe, TWN  NOAWMNHMKA.  YCTPaHUTL  HEUCNPaBHOCTb
cobpaHbl, YCTaHOB/IEH HEBEPHBI TUM LWAPUKONOALIMIHUKOB 1 NpPoY.)
CamMOCTOATE/IbHO UM NPU HEOBXOAMMOCTU NPOKOHCYNbTUPOBATbLCA ¢ Salmson
- MoBpeXx/eHne NOAIMNHMKA BbI3BAHO 3arpAsHEHUEM YCTaHOBUTb NPUYMHY 3arpASHEHNA; NOBPEK/AEHHbIE LAPUKOMOAWNNHUKM 3aMEHUTL
- HenpasunbHoe Hanpas/ieHWe BpalleHNa MNomeHATL MecTamy /iBe $a3bl B KNIEMMHOI KONIOAKE 3NeKTpoABUraTens
- neKTpoABUraTeNb paboTaeT Ha CAIMILKOM HM3KOM 4YacToTe BpaLLeHUA MpoBepUTL CoeMHEHNUA KNEMMHO KONOAKM 31eKTPOABUraTeNA U HAaNpAKeH1e
MNposepnTb hnaHLEeBble COEANHEHNA U YCTPAHUTL HAMPAMXEHUA C NOMOLLbIO YNPYTUX
- HapyLueHne cooCHOCTY BanoB U3-3a HanpAXeHuUs B Tpy6onposogax POBEPHTL Gy A YetP P Hbto iy
MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO6OM
Ban CoryT Y6eanTtbca B TOM, 4TO GMEHUe Bana HaXoAMUTCA B LONYCTUMBIX Npeaenax
Y MpoKoHCyNbTUPOBaTbeA ¢ Salmson
- VI3HOWeHbI NOAWMNHUKM pon3BeCTM 3aMeHy NOAWMNHUKOB
- BrynKka Basnia M3HOLIEHa, UMEET 33/11Pbl UM CMELLLEHHbIN LEHTP BpaleHns MpoBepuTb AeTany; AePeKTHbIe feTann 3aMeHUTb
MpoBepuTb Napbl TPEHMA Ha COOCHOCTb UM OTCYTCTBME MOBPEXAEHWIA; NPOBEPUTL
- TopueBoe ynnoTHeHMe HeNpaBu/bHO YCTaHOBNEHO COCOB CEODKM YIIOTHEHMS
Topuesoe _ k1 y
- YCTaHOB/IEH HEBEPHbIiA TUN TOPLLEBOTO YNNOTHEHNA MpoKoHCyNbTUPOBaTbCA ¢ Salmson
ynnoTHeHue

6bICTPO  BbIXOAMT
13 cTpos

- M3-3a 3HOCa NOALIMMHUKOB UM HAapyLUeHUA COOCHOCTU CMELLEH LieHTpP BpalleHus Bana

MpoBepuTbL COOCHOCTL BaNOB M NpuU HEO6X0/J,I/IMOCTVI oTueHTpoBaTb Ecnm coocHocTb
He HapyweHa, NpoBepuTb NOAWNUNHUKN Ha Haan4dme UsHoca

- HapyweHue 6anaHca paboyero koneca npueeno K Bubpaumum

BbINONHUTL NPOBEPKY U NMPOKOHCYIbTUPOBaTbCA € Salmson

- Hanuune 36p33VIBHbIX TBEPAbIX npmmeceﬁ B nepeKaHMBaeMOﬁ HKUOKOCTU

BbINONHUTL NPOBEPKY W MPOKOHCYIbTUPOBaTbLCA € Salmson

- W13-3a HapyLleHWA BHYTPeHHel COOCHOCTU AeTaneit OTCyTCTBYeT NAOTHOE NpuieraHue KonbLa
K ceany

BbINONHUTL NPOBEPKY U NPOKOHCYAbTUPOBaTLCA € Salmson

- Topuesoe ynnoTHeHne paboTano Beyxyto

MpoBepuUTL COCTOAHME YNNAOTHEHUA, YCTAHOBUTL MPUUMHY CYXOrO X043, YNIOTHEHUe
OTPEMOHTMPOBaTbL
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- W13-3a HENpaBM/IbHO BbINO/IHEHHOTO PEMOHTA HapyLeHa BHYTPEHHAA COOCHOCTb, YTO NPUBENO
K TpeHWIo paboyero Koneca o Kopnyc

MpoBepnTb CNOCco6 COHOPKM, HaNMYME NOBPEXAEHUIA UK 3arPASHEHUI, NONABLUMX B
NOAWMWNHMK Npu cBOpKe. YCTPaHUTL HEUCMPaBHOCTb CaMOCTOATENbHO MAM Mpu
HeobX041MMOCTH NPOKOHCY/IbTMPOBaThCA ¢ Salmson

- HapyLueHu1e coOCHOCTY BaoB U3-3a HanpAxeHus B Tpybonposogax

MNposepuTb bnaHLEBble COEAUHEHNA U YCTPAHUTL HAMPAKEHUA C NOMOLLIO YNPYTUX
MYQT UM MHBIM AONYCTUMbIM CNOCO60M

- Ban cornyt

Y6eanTbca B TOM, 4TO GUEHMe BaNa HAXOAMUTCA B ONYCTUMBIX Npegenax
MpoKoHCYNbTMpOBaTbCA € Salmson

- M3HOLWEHbI NOAWUNHUKN

I'Ipomaaec‘m 3amMeHy NoAWNNHUKOB

- MpoTeuka noz, BTy/IKOM 13-3a NOBPEXKAEHHOTO YNNOTHEHNA

YnnoTHeHWe 3aMeHUTb, MPOBEPUTH OTCYTCTBME HOBPEH(AEHMVI

- BT\/I'IKB Ba/ia U3HOWEHA, UMeeT 3a4Mpbl UAn CMeLIJ,eHHbIFI UEeHTp BpaleHuna

MpoBepuTb AeTanu; AepeKTHbIe AeTanu 3aMeHUTb

- Topu,eaoe YNNOTHEHUE HenpaBuIbHO YCTAaHOB/IEHO

MpoBepuTb Napbl TPEHUA HAa COOCHOCTb MM OTCYTCTBME MOBPEXAEHUIA; NPOBEPUTL
€noco6 c6OpKM yNNoTHEHNA

Topuesoe -
- YCTaHOB/IEH HEBEPHbIN TUN TOPLEBOTO YNIOTHEHUA TPOKOHCY IbTUPOBaTbCA € Salmson
YynnoTHeHne MpoBepUTL COOCHOCTb BafoB M NPK HEOBXOAMMOCTM OTLEHTPOBaTb ECM cOOCHOCTb
- /13-33 M3HOCA NOALIMMHUKOB UM HAPYLIEHWA COOCHOCTM CMELLLEH LEHTP BpalleHus Bana
WHTEHCUBHO He HapylueHa, IPOBEPUTL NOALMMHMKN Ha HaMuKe U3HOCA
npoTexaet - Hapywenve 6anaHca pabodero koneca npuseno K BM6paunm BbINOHUTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- Hannume abpasuBHbIX TBEpAbIX NPUMeceii B NepeKaunBaemoit XKUaAKOCTU BbINOHUTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- M13-3a HapylWeHMA BHYTPEHHel COOCHOCTU AeTanelt OTCYTCTBYeT NAOTHOe NpUaeraHme Kobla
BbINOMHMTL NPOBEPKY 1 MPOKOHCYIbTUPOBATHEA € Salmson
K ceany
MPOBEPUTH COCTOAHME YNNOTHEHWA, YCTaHOBUTL NPUUMHY CYXOTO XOAQ, YM/IOTHEHUe
- Topuesoe ynioTHeHe paboTano Beyxyto posep v Y putinny ¢y A Y
OTPEMOHTUPOBaTL
MpoBEpPUTH CNOCOB CHOPKM, HaMUMe NOBPENKAEHMIA UM 3arpASHEHMIA, NONaBLIMX B
- V3-3a HENPaBUAbHO BLIMOHEHHOTO PEMOHTa HapyLIEHa BHYTPEHHAA COOCHOCTb, UTO MPUBENO | MOAWMIHUK NpH cGopKe.
K TpeHuIo paboyero Koseca o Kopmyc VCTPaHUTL  HEUCMPAaBHOCTb  CaMOCTOATE/IBHO — WAM  MPU  HEoBXOAMMOCTH
MPOKOHCYbTMPOBaTbCA ¢ Salmson
- CIMWKOM BbICOKas YacToTa BpaLyeHus MPOKOHCYIbTMPOBaTbCA € Salmson
- 06t HAaNOp B CUCTEME HUXE PAacYeTHOrO Hamopa Hacoca MpOBEpPUTH NOTEPM HAMOPa B CUCTEME W MPOKOHCYILTUPOBATHCA ¢ Salmson
- PaKTUYeCKaA OTHOCUTENIbHAA MIOTHOCTb XKUAKOCTU OT/IMYAETCA OT PacyeTHOI BbINOHMTb NPOBEPKY M NPOKOHCY/IbTUPOBaTbEA ¢ Salmson
- PaKTUYECKaR BA3KOCTb XMAKOCTU OTIMYAETCA OT PacyeTHOM BbINOIHMTb NPOBEPKY M MPOKOHCY/IbTUPOBAThCA € Salmson
M3MepuTb aKTMUeCKylo MoAauy; MPOBEPUTb, He MPEeBbILEHO W MaKCMManbHO
- Hacoc pa6oTaeT Npu CNLIKOM BbICOKOI nogaye [0NYCTUMOE 3HaueHMe.
OTN1aANTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTbCA B Salmson
MpPOBepPUTL GaHLLEBbIE COBAMHEHNA W YCTPAHUTL HAMPAXKEHNA C MOMOLLBIO YNIPYTUX
Hacoc - HapyLueHHe COOCHOCTY BasioB M3-3a HaNpsXeHWs B Tpy6onpoBoaax Mp¢T :jm I/I:)bIM LLon cTwafw cnoco60NY P P tibio ynpy
notpebnser Y Aony,

CINWKOM  MHOro

- Ban cornyT

Y6eanTbca B TOM, 4TO GMeHUe Bana Haxo4MUTCA B ONYCTUMBIX Npeenax
poKoHCyNbTUPOBaTbEA € Salmson

3/1EKTPO3HEPIUn - MoABMKHOE KONbLLO TPETCA O HEMOABUKHOE C BHYTPEHHel CTOPOHbI [poBepUTH YNIOTHEHWUE U NPY HEOBXOAMMOCTU NPOKOHCYNbTUPOBATbCA € Salmson
- WI3HoC paboymnx NoBepxXHOCTEN M3HOCHOTO KO/bLA M3HOCHOE KobLLo/paboyne NOBEPXHOCTU 3aMEHUTL
MpoBepuTb Napbl TPEHMA Ha COOCHOCTb UM OTCYTCTBME MOBPEXAEHWIA; NPOBEPUTL
- Topuesoe ynnoTHeHMe HeNpaBu/bHO YCTaHOBNEHO
cnocob c6opKu ynioTHEHUA
- YCTaHOB/IEH HEBEPHBII TUN TOPLEBOTO YNNOTHEHNSA MpoKoHcyNbTUpoBaTbes ¢ Salmson
- Hannuue abpasvBHbIX TBEpPAbIX NPUMECeN B NepeKaunBaeMoii KMAKOCTH BbINONHUTL MPOBEPKY W MPOKOHCY/IbTUPOBaTbCA € Salmson
- HenpaswuabHoe HanpasneHWe BpaLeHUs MNomeHsATb MecTamu e pasbl B KNIEMMHO KONIOAKE INeKTpoABUraTens
- dneKTpoABUraTeNb paboTaeT TONbKO Ha ABYX dasax MpoBepUTL 3N1EKTPONMUTaHME M MCNPaBHOCTb NpejoxpaHuTenei
- Hacoc nnv BcacbiBatowyuii Tpy6onpoBo/, He MONHOCTBIO 3aMOJIHEHbI XKUAKOCTbIO MpoKkayaTb 1 (MAK) 3aNONHUTb KUAKOCTbIO
o Y6eautbca B Tom, 4To NPSH, > NPSHg, npoBepuTb rny6uHy norpysKeHus, notepu
- CAnLWKOM 60N1bLIARA OTPULIATE/IbHAA BbICOTA BCACLIBAHWA MU CAULIKOM HU3KUIA ypOBEHb
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHTaxX
Hacoc He

- ﬂepekauwsaeman MUAKOCTb COAEPXKUT CAUWKOM MHOMO BO34yXa U1K rasa

Tpy6onposoap! U cUCTEMY NPOAYTb

332/1IMBAETCA  MPM| - B AMHKM BcacbiBaHMA BO3AyWHAA UM NapoBas nNpobka KOHCTPYKLMIO IMHUM BCACbIBAHMA NPOBEPUTD Ha Ha/MuMe NapoBbIX NPOBOK
nycke - B MHMIO BCacblBaHWA NpOCayMBaeTCca BO3AyX MNpoBepnTb BO3AYXOHENPOHULIAEMOCTb IMHWM BCACbIBAHUA
- Mpococ Bo3ayxa Yepes TopLEeBOe YNAOTHEHWe, NPOKNAAKY BTYNIKM, YNNOTHEHME Kopryca uaw | MposepuTb AeTanu; AedeKTHble AeTanu 3aMeHNUTb
KpOHLWTelHbl Tpy6onpososos OTN1a4UTb CAMOCTOATENHO MM 06paTUTLCA B Salmson
- Bxog BcacbiBatoLero Tpy6onposo/a HeA0CTaTOYHO NOTpyXeH MpOBEPUTH KOHCTPYKLIMIO CUCTEMbI
- MepekaunBaeman KMAKOCTb COAEPKUT CAULWKOM MHOTO BO3AyXa UM rasa Tpy6onpoBoap! 1 cMCTeMy NpPOAYTb
- CAMWKOM HM3Kas YyacToTa BpalleHus IMpoKoHcynbTUpoBaTbeA ¢ Salmson
0O6Wwuit Hanop B cucTeme Bblille AnddepeHLManbHOro Hanopa Hacoca MlpoBEpUTL NOTEPU HANOPA B CUCTEMe
HepocTaTouyHoe u P A peHLy P OT/1IaANTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTbes B Salmson
nasneHune - PaKTMYECKan BA3KOCTb XKMAKOCTU OTIMYAETCA OT PacyeTHOM BbINONHUTL NPOBEPKY U NPOKOHCYIbTUPOBaTLCA ¢ Salmson
- WI3Hoc paboymnx NoBepxHOCTe M3HOCHOTO Ko/bLa V13HOCHOE KobLLo/paboyne NOBEPXHOCTU 3aMeHNTL
MNponssecTn 3ameHy paboyero Kosneca WAM MNPOKOHCYNbTUPOBaTbcA € Salmson
- Pabouee K0Neco NOBPEX/AEHO NN 3POAUPOBAHO
OTHOCWTE/IbHO BbI6OPa ONTUMaNbHOTO MaTepuna
- HenpasunbHoe HanpasneHwe BpaleHna MomeHATL mecTamm Age dasbl B KIEMMHOI KONOAKE dNeKTpoaBUraTens
- Hacoc unv BcacbiBatowmii Toy6onpoBoA HE NOSHOCTBIO 3aMOHEHbI KUAKOCTbIO MpoKayaTb 1 (MAK) 3aN0NHUTL KUAKOCTBIO
o Y6eputbca B Tom, uto NPSH, > NPSHg, npoBeputb rny6uHy norpyxeHus, notepu
- Canwwkom 6onbluan oTpuLaTe/IbHaA BbICOTa BCACbIBAHWA UM CAIMLIKOM HU3KUIA ypOBEHb
Hanopa Ha ceTyaTbiX puAbTPax U GUTHHrax
- HepocTaTouHbli 3anac mexay Aas. BCcac v Aas. Haci napos | Y6egutbca B Tom, uto NPSH, > NPSHg, npoBeputb rny6uHy norpyxeHus, notepu
MKNMAKOCTN Hanopa Ha cetyaTbIX pUAbTPaxX U GUTUHrax
- NepekaunBaeMas XMUAKOCTb COAEPIKMUT CAULIKOM MHOTO BO3JyXa WU rasa Tpy6onposoap! 1 cucTeMy NpoayTb
- B MHWYM BcacbiBaHMA BO3AYLIHAA MM NapoBas NpobKa KOHCTPYKLMIO IMHUM BCACbIBAHMA NPOBEPUTD Ha Ha/M4Me NapoBbIX NPOBOK
- B MHMIO BCacblBaHWA NpOCayMBaeTCcA BO3AyX MNpoBepnTb BO3AYXOHENPOHMULIAEMOCTb IMHWM BCACbIBaHUA
- Mpococ Bo3ayxa Yepes TOpLEBOE YNAOTHEHWE, NPOKNAAKY BTY/IKM, YNNOTHEHME Kopnyca uav | MposepuTb AeTanu; AedeKTHble AeTanun 3aMeHUTb
KpOHLWTelHbI Tpy6onpososos OT1a4MUTb CAMOCTOATENBHO M 06paTUTLEA B Salmson
- HUXHWI1 06paTHbI KNanaH CAULWKOM Manoro guameTtpa MpoBepUTbL AMAaMeTp KAanaHa; Npu He06X0AMMOCTH KNanaH 3amMeHUTb
HepocTtaTouHas v oOpaTHA A P POBEpUTL A P P A
- HUXXHWI1 06paTHbII KNanaH YacT4HO 3a6UT MpouncTuTL KNanaH
noaa4a - Bxog, BcacbiBaloLiero Tpy6onposo/a He0CTaTOYHO NOTPyXeH MpoBEPUTL KOHCTPYKLMIO CUCTEMbI
- C/IMIIKOM HWM3KasA 4acToTa BpalleHUs MpoKoHCyNbTUPOBaTbCA ¢ Salmson
o MNpoBsepuTb NOTEepU Hanopa B cucteme
- 06wt Hanop B cucTeMme Bbilwe AnddepeHLManbHOro Harnopa Hacoca
OTN1a4UTb CAMOCTOATENBHO UM 06paTUTLEA B Salmson
- ®aKTMyecKan BA3KOCTb XWAKOCTU OTIMYAETCA OT PacyeTHOM BbINONHUTL NPOBEPKY W MPOKOHCY/IbTUPOBaTbCA € Salmson
- U3Hoc paboymnx noBepxHOCTe M3HOCHOTO KO/bLA M3HOCHOE KosibLio/paboune NoBepXHOCTM 3aMeHUTb
MponssecTn 3ameHy paboyero Kosneca WAM NPOKOHCYNbTUPOBaTbcA € Salmson
- Pabouee K0NeCco NOBPEXAEHO NN 3POAUPOBAHO
OTHOCUTE/IbHO BbI6OPa ONTUMaNbHOTO MaTepuna
- HenpasunbHoe HanpasneHue BpaleHUa MomeHATb MecTaMu /Be $asbl B KNIEMMHOI KONOAKE INeKTpoABUraTens
- dneKTpoABHUraTeNb paboTaeT TONLKO Ha ABYX dasax MpoBepUTL 3N1EKTPONUTaHME M MCNPaBHOCTb NpesoXpaHnTenei
- neKTpoABUraTeNb paboTaeT Ha CAIMILKOM HM3KOM 4YacToTe BpaLLeHUA MpoBepUTL CoeMHEHNUA KNEMMHO KONOAKM 31eKTPOABUraTeNA U HANPAXKeHUe
- Hacoc He 3a1UT MAK He 3aN0NHEH XUAKOCTbIO MpoBepUTL ypOBEHb 3aN0NHEHNA
- Hacoc nnv Bcacbiatowymii Tpy60npoBso/, He MOHOCTBIO 3aMONHEHbI XKUAKOCTbIO MpoKayaTb 1 (MAK) 3aNONHUTbL KUAKOCTbIO
o Y6eautbca B Tom, 4uto NPSH, > NPSHg, nposeputb rny6uHy norpyxeHus, notepu
- Canwkom 6onbluan oOTpULaTe/IbHAA BbICOTA BCACbIBAHUA /M CIMLLIKOM HU3KUIA ypOBEHb
Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHrax
- HepocTaTouHbIi 3anac mexay Aas. Bcac 1 fas Hac napos | Y6eauteca B TOM, 4TO A r, NPOBEPUTL FNYGUHY MOrpyKeHUA, noTepu
Hacoc He[Th Y6 NPSH, > NPSH 6
HarHeTaeT XKUAKOCTHU Hanopa Ha ceTyaTbiX GUALTPaxX U GUTUHrax
KUAKOCTb - B MHMYM BcacbiBaHMA BO3AYLWHAA MM NapoBas Npobka KOHCTPYKLMIO IMHUM BCacbiBaHMA NPOBEPUTL Ha HaMuMe NapoBbIX NPOBoK

- Bxog, BcacbliBatoLero Tpy6onposo/a He0CTaTOuHO MOrpyKeH

MpoBEPUTL KOHCTPYKLMIO CUCTEMDbI

- CAMLWIKOM HU3KaA YyacToTa BpaweHua

MpoKoHcyNbTUPOBaTbCA ¢ Salmson

- O6wmit Hanop B cucTeme Bbiwe AnddepeHLManbHOro Hanopa Hacoca

MpoBepuTb NOTEpK Hanopa B cucteme
OTN1a4MTb CAMOCTOATENBHO MM 06paTUTLEA B Salmson
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11 BbliBOA n3
YTUNN3ALUNA

AKCNNYATAUUU n

Mo ncTeueHUn cpoKka cnyxbbl 06opy[OBaHUA UK ero
fJeTaneil COOTBETCTBYIOLIME MaTepuanbl W AeTanu
[OMKHbI BbITh MepepaboTaHbl WA YTUAM3UPOBAHbI C
NPUMEHEHVMEM IKOIOTMYECKM NPUEMNEMBIX METOLOB U
B COOTBETCTBUM C MECTHbIMM npasunamu. Ecam Hacoc comepskut
3KOMIOTMYECKM OnacHble BellecTsa, MocaegHue  AOMKHbI - 6biTb
M3B/MEYEHbl M3 HAcoca M YTUAM3MPOBAHbI COIACHO [AEeNCTBYIOLWMM
MECTHbIM MpPaBWUaaM. 3TO TaKXKe OTHOCUTCA K KUAKOCTAM U (Man) rasam,

KOTOpble MOryT MCNO0/1b30BaTbCA BO BCAOMOraTe/ibHbIX YN/IOTHUTENbHbIX
cucrtemax.

—@

A,ﬂ,ame nocne OTCOEAUHEHWA OT TEXHONIOMMYECKON IMHUK B Hacoce
MOTYT COAEPXKaTbCA OCTaTKM paboyeii cpesbl, NO3ITOMY ceayeT NPUHATbL
Mepbl MO YA3NEHWUIO OMACHbIX KuArocTei. Mpu 3Tom Heobxoaumo
cobnogatb TpeboBaHMA 6€30MacHOCTM, YKasaHHble B TEXHWYECKUX
nacnopTax aTux XuakocTeid. [pu AeMOoHTaxe Hacoca NepcoHan AOMKeEH
MCNONb30BaTb COOTBETCTBYIOLLME CPEACTBA MHAMBUAYANbHON 3aLUmTHI.

12.1.1 YEPTEX B PA3PE3E

Paboyee K0/1€CO OTKPBITOrO TMNA:
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12 3AMNACHbIE HACTHU

12.1 YEPTEX B
CMELUPUKALUA

PA3PE3E n

YepTex Hacoca B paspese U cneunduKauma npesocTaBastoTca
no 3anpocy. 3asBKa HampaBAseTca B Hall OTAE/N MO MoCTaBKe
3aMacHbIX YacTell C YKa3aHMeM MOAENMN WU CepuitHOrO Homepa Hacoca.

3T AaHHbIe BbIrpaBMpPOBaHbl Ha 3aBO,ﬂ,CKOl7I TabanyKe Hacoca u YKa3aHbl
B NOATBEPXXAEHWUU 3aKa3a.
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Paboyee Kosneco c 06paTHbIMK I0NATKAMMU:
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12.1.2 CNEUUPUKALUUNA MATEPUANOB
Mos. HanmeHoBaHue
1100 Kopnyc
1220 KpbiwkKa Kopnyca
1340 MNepexoaHolt dnaHey,
2100 Ban
2200 KpbinbyaTtka
2510 PacnopHas BTynKa
2540 dopcyHKa
3011 LlapukonoAWwnnHUK
3013 YNOpPHbIV WapUKoNoAWUNHUK
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3134 Onopa

3200 Kopnyc KpoHLWTelHa NOALMIHUKA

3240 CTakaH NnoAWwunHmKa

3712.1 | Talika WapMKONOALWMUNHUKA

3712.2 | Talika WapMKONOALWMUNHUKA

3853.1 | Mpecc-macneHKa (TONbKO A5 KOHC. CMa3Ku)
3853.2 | Mpecc-macneHKa (TONbKO A5 KOHC. CMa3Ku)
3855 MacneHKka NoCTOAHHOrO YPOBHA

3856 MacnaHblit MaHOMeTp

4200 TopueBoe ynioTHeHne

4305 YNnoTHUTENbHOE KOJbLO Bana

4330 J1abUPUHTHOE YNNOTHUTEIBHOE KONbLIO




PYCCKNI

4590.1 | YnnoTHeHue Kopnyca
4590.2 | YnnoTHUTENbHOE KONbLO
4610.1 | YNNOTHUTENbHOE KONbLO
4610.2 | YNNOTHUTENbHOE KONbLO
6544 CTAXHOE KONbLO

6569.1 | MNpobka 3anpaBoOYHOro OTBEPCTUSA
6569.2 | MNpobka

6569.3 | MarHuTHasa npobka
6570.1 | BuHT

6570.2 | BuHT

6570.3 | BuHT

6570.4 | BuHT

6572.1 | Pe3bboBas wnuabka
6572.2 | Pe3bboBas wnuabKa
6580.1 | laika

6580.2 | laika

6700.1 | WnoHka

9035 Cronop

12.2 3ANACHbIE YACTU

B nepuon FapaHTMVIHOI’O CPpOKa ucCnosb3oBaHME OPUTMHA/IbHbIX

Aetaneil  Hacoca AsnseTca  obssatenbHbIM.  [locne  ucTeyeHus
rapaHTMMHOrO  CPOKa  HACTOATENbHO  PEKOMEHAYETCA  TaKxke
MCNOAb30BaTb OPUrMHANbHbIE AeTaNu.

3anBKy Ha 3anacHble 4acTv ciaedyeT  HanmpaeasTb  MECTHOMY

OUCTpMBbIOTOPY KOMMaHuMKM Salmson mMau B OTAeN NOCTaBKM 3anacHbiX
yacTeit uepes ropsaudyto MHuio Salmson Hotline.

B 3anBKe yKa3aTb cregytollee:

o CepuiiHblii HOMep;

o [lonHOe HaMMEeHOBAHMeE HAcoCa;

o [lo3MumMilo  MAM  HavMeHoBaHWe Tpebyemolt
(aetanen).

3anacHol aetanun

CepuiiHbIi HOMep Hacoca BbIrPaBMPOBAH Ha ero 3aBoACcKoM Tabanuke.

12.3 PEKOMEHAYEMBDBIE 3ANMACHbIE YACTHU

Ecav Hacoc pabotaer B Bbi6GpaHHOM paboyeit TOuKe, TEXHWYECKoe

obcnykmBaHme TpebyetcA B O4YeHb OrpaHWyYeHHom obbeme. [nn

CHUXKEHMA  PUCKA  BO3HWMKHOBEHMA  HENpPeaBUMAEHHOTO  PEMOHTa

pekomeHayeTca pa3paboTaTb M BbINOAHATL MAaH TexobcayxusaHua. B

nobom cnyyqae ans obecneyeHnsa BO3MOXKHOCTM BbICTPOro NOBTOPHOIO

3anycKa Ha CKNaje AO/IKHbl XPaHUTbCA CedytoLme 3anacHble 4acTu:

o TopueBoe yNAoTHEHME UM KOMNAEKT HaBUBOUHbIX Konew*;

8 KOMMNJIEKT KPOHLUTEMHOB LAPUKONOALWMUNHUKOB™;

o KOMMNIEeKT NOAWMNHUKOB Bana*;

o KOMMAEKT  LapMKOMOALWMMNHUKOB
TMnopasmepa >90);

8 [loNHbIA KOMNAEKT YNAOTHEHUI U NPOKNAAO0K;

o Ynpyrasa yactb (4act) myodTbr*;

o KapTpuax 419 aBTOMaTUYECKOM CMasku*.

3NeKTpoasuraTens (ann

(*): HeKoTOpble 3anacHble YacTM MOTyT He OTHOCUTbCA K Balwemy Hacocy.
Haw oTaen no noctaBKe 3anyacteit NnoaTBEPAUT cneumnduKaLmio Hacoca
B COOTBETCTBUWM C CEPUMAHBIM HOMEPOM, BbIPABUPOBAHHLIM Ha €ro
3aBoACKoM Tabnuke.

12.4 PEKOMEHAYEMBIE 3ANACHbBIE YACTHU
ONnAa PABOTbl B TEHEHUE 2 NET

MepeyeHb 3anacHbIX YacTel MOMKET BblTb COCTaBAEH C MOMOLLbIO
pPEKOMEHA0BaHHOIO NepeyHs, ykasaHHoro B ctaHaapTe DIN 24296.

34

Hanpvmep, nepeyeHb peKOMeHAyeMbiX 3amnacHblX 4YacTeld U ux
KO/IMYECTBO ANA OAHOMO WAW ABYX YCTAHOBEHHbIX HACOCOB (NOANEXUT
KOPPEKLMU B 3aBUCMMOCTU OT KOHCTPYKLMM Hacoca):

— Pabouee Koneco: 1 (nim 1 Komnaekr),

— Ban:1,

— Taiika pabouero Koneca: 1,

— YnnoTtHeHwue Bana: 2,

—  KpoHLWTeWH WwaprKonoawmunHuKa: 1 KomnaekT gna Kaxagoro tmna,

—  MNoAwunHUK*: 1 KOMNAEKT ANA KaXK40ro TMna,

—  YnnoTHeHue Kopnyca/cTyneHn: 4 KOMNEKTa,

— TopueBoe ynnotHeHwue: 1,

— HabuBouyHOe KonbLo*: 2 KOMMNEKTa,

—  KapTpuak ons aBToMaTUYECKon CMasku™: 2,

(*): HeKoTOpbIE 3anacHble YacTM MOryT He OTHOCMTLCA K Bawwemy Hacocy.
Haw oTaen no noctasKke 3anyactei noATeepAMT cneundmrKaumio Hacoca
B COOTBETCTBUM C CEPUIAHBIM HOMEPOM, BbITPABUPOBAHHLIM Ha ero
3aBOACKOMN Tabanyke.
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Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére - Batiment 6

78400 CHATOU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erklaren, dass die folgenden Produkte,

NESD (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number s marked on the product site plate
Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de la Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément & |'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.

The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemdss Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtlinié eingehalten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004/108/EC
- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux législations nationales les transposant,
and with the relevant national legisiation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est @
Person autorized to compile the technical file is:
Bevolimdchtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N* 4106004 rev1
BF/CEAS N°4101490
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NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

I. Uncpopmaums o pnare usrotosneHus

[ata nsrotoBneHuns YKa3aHa Ha 3aBofckom Tabnuuke oGopyp,osava.

Pa3bacHeHns No onpefeneHnto Aatbl U3roTOBMIEHUA:
Hanpumep: YWWW = 14w30

YY =rof U3roToBrieHns
w = cumBon "Hepgensa"
ww = He[Qens U3roToBneHns

I. Information about the manufacturing date

The date of manufacture is marked on the rating plate.
The explanation of the date is as follows :
E.g.: YYWWW = 14w30

YY = Year
w = stands for "week"
ww = number of week

Il. CBepeHus 06 ob6sa3arenbHoM cepTuduKaumum

CepTudukaT COOTBETCTBUS

N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, cpok genctens ¢ 26.12.2014 no
25.12.2019, BbigaH opraHom no ceptudukauumn npogykummn 000 "Cr
CTAHOAPT TECT", ropoa Mockaa.

O6opypnoBaHue cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMAM TexHUYecKoro

PernameHTa TamoxxeHHoro Coto3a
TP TC 010/2011 “O 6€30MacHOCTM MalLWH 1 060pyaoBaHUS".

ERL

1. Information about the mandatory certification

Certificate of conformity
N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, period of validity from 26.12.2014 to
25.12.2019, Issued by LLC "SP STANDARD TEST", Moscow.

The equipment complies with the requirements of Technical Regulati-
ons of the Customs Union TR CU 010/2011 "On the safety of machine-
ry and equipment”.

ERL

Ill. Uncpopmauns o nponssoauTene n opuLnanbHbIX
npencTaBUTENbCTBaX

1. UHdopmaums 0b nsrotosutene.

M3rotosuTens: WILO SE (BUNO CE)

CTpaHa Npomn3BOACTBA YKa3aHa Ha 3aBOACKOM Tabnnuke 060pynoBaHus.

2. OdmumanbHble NpeacTaBUTeNbCTBA Ha TEPPUTOPUM TaMOXKEHHOTO
Coto3a.

Poccus:

000 "BUJTO PYC", 123592, r. Mockaa, yn. Kynakosa, g. 20, TenedoH
+7 495781 06 90,

®dakc + 7 495 781 06 91,

E-mail: wilo@wilo.ru

benapychb:

MOOO "BMIO BEN", 220035, r. MuHcK
yn. Tumunpsasesa, 67, opumc 1101, n/s 005
TenecgoH: 017 228-55-28

®akc: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

KasaxcTaH:

TOO "WILO Central Asia“, 050002, r. AnmaTbl,
>kaHrmnbguHa, 31

Tenedon +7 (727) 2785961

dakc +7 (727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

I1I. Information about the manufacturer and official representatives

1. Information about the manufacturer.
Manufacturer: WILO SE
The country of origin is indicated on the rating plate of the equipment.

2. Official representatives in the Custom Union.

Russia:

WILO RUS, 123592, Moscow, Kulakova, 20
T:+7 49578106 90,

F:+ 74957810691,

E-mail: wilo@wilo.ru

Belarus:

WILO BEL, 220035, Minsk
Timiryazeva, 67, office 1101
T:017 228-55-28

F: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

Kazakhstan:

WILO Central Asia, 050002, Almaty,
Dzhangildina, 31

T:+7(727) 2785961

F:+7(727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

2.158.622 /Ed. 01-0115 -
F-78403 Chatou Cedex -

Salmson -
www.salmson.com

53, boulevard de la République

Salmson &




NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

IV. llononHuTenbHasi UHOPMaLUSA K MHCTPYKLIMM MO MOHTaXy U
aKcnnyarauum

Cpok xpaHeHus:

HoBoe o6opyaoBaHMe MOXKeT XPaHUTbCS KaK MUHMMYM B TedeHue 1
ropa. ObopynoBaHune JOMKHO ObIThb TLATENbHO OUYULLLEHO Nepeq
noMeLLeHMeM Ha BpeMeHHOe xpaHeHue. ObopypaoBaHue cnegyeT
XPaHUTb B YNCTOM, CYXOM, 3aLLMLLEHHOM OT 3amep3aHns MecTe.

TexHu4eckoe obcny>KmBaHue:

O6opynoBaHue He TpebyeT cneumanbHOro TEXHUYECKOro
obcny>xnBaHWs BO Bpems aKcnnyaTauun. Pekomenpgyetcs perynsapHas
npoeepka kaxxable 12 000 y. B cnyyae Hacocos ¢ MOTOpamu,
obopynoBaHHbIMK NpucnocobneHnemM Ans AONOAHUTENBHOM CMA3KK
CM. MHCTPYKLMIO MO 3KCMayaTaLum.

Cpok cny>6bl:

Mpu NpaBUBHOM peXXnMe 3KcnyaTauum, cobnogeHnm Bcex
yKa3aHui VIHCTPYKLMW MO MOHTAXy W 3KCMyaTauuv 1 npu
CBOEBPEMEHHOM BbINOIHEHUM NNAHOBO-NpPeaynpeanTeNbHbIX
PEMOHTOB, CPOK cNy>6bl 060pynoBaHus -10 ner.

YpoBeHb LWyMma:

YpoBeHb WwyMa o6opynosaHus cocTasnset He 6onee 80ab(A). B
cflyyae npeBblLLEHNS YKa3aHHOTo 3HaYeHWs nHopMaums
yKa3blBaeTCs Ha Hak/elke 060py[0BaHNS MK B MHCTPYKLMU NO
MOHTa>Ky 1 3KCMyaTauuu.

be3onacHas ytunusauus:

Bbnaropaps NpaBunbHOM YTUNM3aLUMM U Haf1eXkalleMy BTOPUYHOMY
MCMOJIb30BaHWUIO AAHHOTO M34enus NpefoTBPaLLAeTCs HaHeCeH e
yuiep6a okpy>KatoLLei cpefe 1 0nacHOCTH A9 300POBbSA NepcoHana.
MpaBuna ytunusaumm TpebytoT ONOPOXKHEHUS Y OYMCTKM, @ TaKxKe
AeMOHTa)<a HaCoOCHOro arperaTa.

CobpaTb CMa304HbIV MaTepuran. BbinonHUTL COPTUPOBKY feTanen no
maTtepuanam (MeTann, nnacTuk, aNeKTPOHUKa).

1. Ang yTvnusauuv AaHHOro U3L,enus, a Takxke ero Yacten cnegyet
NpuBMeKaTb rocyfapcTBeHHble UM YaCTHbIe MPeanpuaTHs no
yTuAnsaumm.

2. lononHnUTenbHY0 MHPOPMaLMIO NO Hadexallen yTunusauum
MO>XHO NONY4YNTb B MyHUUMNanuTeTe, cny>kbe yTunusaumm unu B
mMecTe, roe usgenuve 6bino KynneHo.

@ YKA3AHME:

Hacoc He nognexwuT yTunusauum sMecTe ¢ 66IToBbIMU 0TX0AaMu!
Boree nogpo6Hyto MHPOPMaLMIO MO TEME BTOPUYHOTO
MCMOJIb30BaHNS CM. Ha

www.wilo-recycling.com

IV. Further information in addition to installation and operating
instructions

Storage period:

Newly supplied product can be stored for at least 1 year. The product
should be cleaned thoroughly before it is put into temporary storage.
The storage area must be dry and frost protected.

Maintenance:
No special maintenance is required during operation. A regular check is
recommended every 12000 h. Regular checks for leakages are recom-
mended. For pumps with motors with a re-lubrication device see ope-
ration manual.

Service life :
10 years depending on operating conditions and the fulfillment of all
operating manual requirements.

Noise level:

The sound pressure of the product is less than 80 dB(A). In the case of
a higher value, it is indicated on the product sticker or in the operating
manual.

Safe disposal:

Proper disposal and recycling of this product prevents damage to the
environment and risks to personal health.

Proper disposal requires the drainage and cleaning and the dismantling
of the pump unit.

Lubricants must be collected. The pump components are to be separa-
ted according to material (metal, plastic, electronics).

1. Use public or private disposal organisations when disposing of all or
part of the product.

2. For more information on proper disposal, please contact your local
council or waste disposal office or the supplier from whom you obtai-
ned the product.

@ NOTE:

The pump must not be disposed of along with household waste!
Further information on recycling can be found at
www.wilo-recycling.com

2.158.622 /Ed. 01-0115
F-78403 Chatou Cedex

Salmson - 53, boulevard de la République
www.salmson.com

Salmson &







Service consommateur

0 820 0000 44

0,12€ TTC/MIN

service.conso@salmson.fr

www.salmson.com

SIEGE SOCIAL
Espace Lumiére - Batiment 6
53, boulevard de la République
78403 Chatou Cedex
FRANCE






